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INSTALACION DE FONTANERIA Y SANEAMIENTO

1. DESCRIPCION

El control de calidad de la instalacion comprende tres aspectos fundamentales: control de materiales,

de ejecucion, y de regulacién y pruebas de funcionamiento.

Antes del inicio de los trabajos de control de calidad, la empresa adjudicataria del Control de Calidad
facilitard, a la Direccién Facultativa, la relacién de ensayos para cada material o equipo, de los

diferentes apartados de control de calidad.

Antes del inicio de los trabajos de control de calidad, la empresa adjudicataria facilitara, a la Direccién
Facultativa, la relacidon del instrumental que va a utilizar durante los diferentes apartados de

realizacion de pruebas con los certificados y fechas de calibracién de dicho instrumental.
1.1. CONTROL DE MATERIALES

El control de calidad sobre materiales se realizara siguiendo las pautas que exigen las
reglamentaciones y normas vigentes, examinando materiales y documentacion para poder garantizar

la calidad y cualidades de las partes que integran las instalaciones.

Al iniciarse la obra se realizara previa de muestras para la aprobacién por la Direcciéon Facultativa.

Control de Calidad validara las muestras seleccionadas.

Los aparatos de origen industrial, deberan cumplir las siguientes condiciones funcionales y de
calidad.

a) Las fijadas en el pliego de condiciones Técnicas.

b) Las fijadas en los reglamentos y disposiciones legales que les afecten.

c) Las fijadas por las Normas técnicas (UNE, UNE-EN, etc.)

Ademas de los controles de materiales realizados en obra estandarizados, también se realizaran

ensayos de caracteristicas en el banco de pruebas del fabricante o en taller, a todos aquellos equipos

que por su importancia econdémica o responsabilidad en el funcionamiento de la instalacién

correspondiente, lo requieran, cargando a cuenta del Contratista los gastos originados:
CLIMATIZACION: Generadores, bombas, climatizadores, etc.
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ELECTRICIDAD: cuadros generales, trafos, etc.
MECANICAS: Grupos de presion, griferia especial, etc.
Los controles de materiales y aparatos quedaran reflejados en una ficha de recepcion o

informe que se incluird en Dossier de Documentacion.

Asimismo de cada una de las asistencias que se realicen se emitira un informe con indicacién de los
controles efectuados. Los informes seran claros y expeditivos en relacion, al cumplimiento o no, de

las condiciones establecidas en proyecto y de la normativa vigente.

1.2. CONTROL DE EJECUCION DE INSTALACIONES

El control de calidad, sobre la realizacion de cada una de las instalaciones, comprobara que estas se

estan realizando conforme a la normativa vigente y al Pliego de condiciones técnicas de proyecto.

Durante el desarrollo de las instalaciones se realizan visitas periddicas ajustandose al planning de

ejecucion que sigan las instalaciones manteniendo un criterio racional en distribucién de las mismas.

Cualquier controversia o desviacién que se presente entre la ejecucion de las instalaciones y las
condiciones especificas y 6 reglamentarias sera analizada y comunicada a la Direccién Facultativa

para su estudio y toma de decisiones.

Los controles de ejecucion realizados, se reflejaran en informes y sobre las fichas de control que se

adjuntan a cada una de las especialidades.

Asimismo de cada una de las asistencias que se realicen se emitira un informe con indicacién de
aquellas instalaciones controladas y anomalias y situacién en que se encuentran. Los informes seran
claros y expeditivos en relacion al cumplimiento o no, de las condiciones establecidas en proyecto y

de la normativa vigente.

1.3. CONTROL DE REGULARIZACION Y PRUEBAS DE FUNCIONAMIENTO

El equipo de control de calidad realizara ensayos y pruebas durante el transcurso de la obra.

Al finalizar la misma se efectuara la comprobacion de la puesta en marcha y de las pruebas que
habran realizado anteriormente los industriales. Esta comprobaciéon es totalmente independiente de
las pruebas realizadas por los diferentes industriales, que deberan aportar la documentacion

correspondiente sobre los resultados obtenidos.
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La comprobacion de puesta en marcha y pruebas a realizar sera como minimo las unidades
reflejadas en Plan de Control o, en su defecto, a los porcentajes minimos indicados en este anexo.
Las pruebas se ajustaran a las exigencias indicadas en el Pliego de condiciones técnicas del proyecto

y aquellas de obligado cumplimiento de la reglamentacion vigente que le sea de aplicacion.

Para la realizacién de las pruebas de funcionamiento de control de calidad, la empresa de control de
calidad aportara el personal, instrumental y equipamiento minimo necesario con el respectivo
certificado de calibracion.

El industrial debera colaborar y estar presente en el transcurso de la realizacion de las
comprobaciones.

El instrumental y equipamiento para la realizacion de las pruebas de los equipos, que la Direccion
Facultativa solicite, sera diferente al utilizado por el industrial durante la regulacion de la puesta en
marcha y la toma de datos de las fichas de funcionamiento.

Los resultados y conclusiones de todos los ensayos y pruebas realizadas seran claros en
cumplimiento o no a condiciones de proyecto, e incluidos en Dossier de Documentacion que se

entregara al final de la obra.

1.4. EQUIPOS DE PRUEBA

La empresa instaladora aparte de realizar las pruebas particulares, rellenando una ficha por cada
equipo instalado, debera aportar, a las pruebas de comprobacién conjuntas, los operarios necesarios
para manipular la instalacién, provistos de las herramientas y aparatos suficientes.

Queda bien claro que antes de que la empresa adjudicataria del control de calidad de las
instalaciones realice la comprobacion de las pruebas y los ensayos correspondientes, el instalador
debera presentar los valores obtenidos en la realizacidén de sus ensayos para que éstos puedan ser
comprobados por la empresa adjudicataria durante la realizacion de las comprobaciones.

Las pruebas finales de funcionamiento se iniciaran cuando se disponga de los planos definitivos y del
resto de documentacién a suministrar por la empresa instaladora.

A continuacién se adjunta un modelo de ficha para cada tipo de equipo.

2. CONTROL DE CALIDAD DE MATERIALES

2.1. ARQUETA REGISTRABLE PREFABRICADA DE MATERIAL PLASTICO

Objeto de control:

Dimensiones:
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N2 de elementos del lote:

N2 de elementos en la muestra:

Porcentaje del muestreo:

Material a utilizar en:

Fabricante: Certificado:

Suministrador: Certificado:

Debe cumplir:
Norma UNE-EN 13598-1(Arquetas poco profundas).
Norma UNE-EN 13598-2(Instalaciones subterraneas profundas)
Especificacion de proyecto.

Ser similar a

Resultados del control:
Las muestras son uniformes.
Todas las muestras son y estan acogidas a marca de calidad.
Los controles dimensionales realizados en las muestras dan valores similares a los
indicados en la norma UNE-EN 13598.

Objeto del Control:
Tipo:
Marca:
Dimensiones:
N2 de elementos del lote:
N2 de muestras:
Porcentaje del muestreo: %

Este lote es aproximadamente el % del total del presupuesto.

Debe cumplir:
Especificaciones de Proyecto:
Resultados del control:
- Todas las muestras son similares.
- Todas las muestras son del tipo de la marca

- Las muestras cumplen con las especificaciones de Proyecto:
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2.2. ELECTROBOMBAS

Objeto del Control:
Diametro nominal:
N2 de elementos del lote:
N2 de elementos en la muestra:
Porcentaje del muestreo:
Fabricante: Certificado:

Suministrador: Certificado:

Debe cumplir:

Especificaciones de proyecto.

Resultados del control:
Todas las muestras son uniformes.

Las muestras son de la marca: modelo:

2.3. TUBERIAS DE PE PARA AGUA A PRESION

Objeto del Control:
Diametro nominal:
N2 de elementos del lote:
N2 de elementos en la muestra:
Porcentaje del muestreo:
Fabricante: Certificado:

Suministrador: Certificado:

Debe cumplir:
Norma UNE-EN 12201-2.

Resultados del control:
Las muestras son uniformes.
Todas las muestras son y estan acogidas a marca de calidad.
Los controles dimensionales realizados en las muestras dan valores similares a los
indicados en la norma UNE-EN 12201-2.
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2.4. VALVULAS DE MARIPOSA

Objeto del Control:
Diametro nominal:
N2 de elementos del lote:
N2 de elementos en la muestra:
Porcentaje del muestreo:
Fabricante: Certificado:

Suministrador: Certificado:

Debe cumplir:
Especificaciones de proyecto:
- Cuerpo de
- Mariposa de
- Ejede
- Palanca de
- PN
- Ser de la marca modelo o haber sido aceptada como variante por la D.F. segun

documento.

Resultados del control:
— Todas las muestras son uniformes.

— Las muestras son de la marca modelo

2.5. VALVULAS TIPO ESFERA

Objeto del Control:
Diametro nominal:
N2 de elementos del lote:
N2 de elementos en la muestra:
Porcentaje del muestreo:
Fabricante: Certificado:

Suministrador: Certificado:

Debe cumplir:
Especificaciones de proyecto:

— Cuerpo de

PLENUM INGENIEROS, S.L.P.
Av. Albufera, 321 PI-3- 28031- MADRID- T 91 332 44 62 - www.plenum-ingenieros.com
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- Ser de la marca modelo o haber sido aceptada como variante por la D.F. segin

documento.

Resultados del control:
— Todas las muestras son uniformes.

— Las muestras son de la marca
2.6. VALVULAS DE RETENCION

Objeto del Control:
Diametro nominal:
N2 de elementos del lote:
N2 de elementos en la muestra:
Porcentaje del muestreo:
Fabricante:

Suministrador:

Debe cumplir:

Especificacion de proyecto.
Resultados del control:
— Todas las muestras son uniformes.

— Las muestras son de la marca

3. CONTROL DE EJECUCION

3.1. DISTRIBUCION DE TUBERIAS

» ACCESIBILIDAD

- Llave de paso del abandonado:

Certificado:

modelo

Certificado:

modelo

- HS4/3.2.1.2.1. Llave de paso abonado

PLENUM INGENIEROS, S.L.P.

Av. Albufera, 321 PI-3- 28031- MADRID- T 91 332 44 62 - www.plenum-ingenieros.com
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- No accesible.

+ DIMENSIONES DE LOS ELEMENTOS

— Diametro.:
- Diametro exterior: HS4/4. Dimensionamiento instalaciones interiores Distinto

del especificado en proyecto.

« CALIDAD DE LA INSTALACION

- Prueba de resistencia mecanica y estanqueidad.
- Juntas y uniones, accesorios o valvulas: Estanquidad
HS4/5.2.1. Pruebas instalaciones Deteccion de fugas o disminucién en la
lectura del mandmetro.
HS4/5.1.1.2. Uniones y juntas

- Caudales instantdneos minimos.
- HS4 /2.1.3. Caudales inferiores a los siguientes:
- Lavabos, bidés, WC con depésito: AFS 0,10 I/s y ACS 0,065 I/s.
- Duchas, fregaderos, lavaderos y lavadoras: AFS 0,20 I/s y ACS 0,10 I/s.
- Baneras: 0,30 1/sy ACS 0,2 I/s.
- Fluxores: de 1,25a 2,1 I/s.

— Purgadores de aire:

- Puntos altos de la instalacion: ITE 05.2 Montaje: tuberias y accesorios de
purgas y pendientes hacia puntos mas altos de la instalacién No existencia.

- Didmetro con la conduccioén: Inferior a 15 mm.

- Dilatador:
- Dimensiones:
HS4/ Punto 8 del 3.2.2.1. Diseno dilatador

Diametro diferente del especificado.

- Calorifugado del dilatador:
HS4/ 4.4.4. Célculo de dilatadores

Diametro diferente del especificado.

PLENUM INGENIEROS, S.L.P.
Av. Albufera, 321 PI-3- 28031- MADRID- T 91 332 44 62 - www.plenum-ingenieros.com
14



PROYECTO DE ACONDICIONAMIENTO PARCIAL INTERIOR
PASEO DE LA CASTELLANA N9112
SEDE AGENCIA ESTATAL SEGURIDAD AEREA
Plan de control de Calidad
Tuberias metalicas UNE 100.151
Tuberias plasticas método A UNE-EN 12108
HS4/Punto 9 del 3.2.2.1 Uniones con falta de elemento de estanqueidad.

Carencia de coquilla aislante, no se siguen espesores RITE.

- Uniones entre los tubos:
- Soldaduras blandas de estafo/plata:
HS4/5.1.1.2. Uniones y juntas

No cumplen las especificaciones técnicas.

» CALIDAD DE LOS ELEMENTOS

- Resistencia mecanica de la tuberia:
- HS4/5.2.1
- Tuberias metalicas UNE 100.151 Resistencia inferior a 20 kg/cm2 (sin griferia
instalada), y con griferia instalada15 kg/cm2.
- Tuberias plasticas método A UNE-EN 12108.

- Resistencia a la corrosion y alteraciones caracteristicas del agua:
- Agua caliente:
HS4/5.1.1.3 Proteccion contra la corrosion
Utilizacion de acero negro.
HS4/6.3.2 Incompatibilidad entre materiales
No cobre + acero

Si acero galvanizado + acero inoxidable.

- Valvulas:
- Presidon nominal: ITE 06.4 Pruebas hidroestaticas, redes de tuberias Inferior a
vez y media la presidn de trabajo con un minimo de 600 kPa.
- Material: Hasta 50 mm de diametro nominal, distinto de bronce o laton. Para

diametros superiores, de fundicién y cobre.

+ CONDICIONES DEL ENTORNO

—Uniones a otros subsistemas:

PLENUM INGENIEROS, S.L.P.
Av. Albufera, 321 PI-3- 28031- MADRID- T 91 332 44 62 - www.plenum-ingenieros.com
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- Llave de cierre: HS4/5.1.1.2. Uniones y juntas. La no existencia en conexiones

a aparatos.

—Aislamiento:
- Tuberias de agua caliente discurriendo por locales no calefactados:
ITE 03.1 Espesores minimos aislamiento térmico

Espesores de los aislamientos inferiores a:

D>50mm.......cceeeeeeeennnnnnn. 30 mm
Para las tuberias que discurran por el exterior, se incrementaran los espesores

anteriores en 10 mm.

- Tuberias de agua fria con posibilidad de condensacién superficial:
ITE 04.6 MATERIALES AISLAMIENTO TERMICO Aislamiento insuficiente o

inexistencia de barrera de vapor.

—Fijacion tuberias empotradas y enterradas:

- Agua caliente:
HS4/ Punto 2 del 5.1.1.1 Ejecucién redes tuberias
No permitir la libre dilatacién.

- Proteccién mediante cinta, cartén o pintura:
Tuberias no protegidas.

- Material recubrimiento:
En tuberias de acero, utilizacion de pastas de yeso o mortero de cemento

rapido.

—Fijacién tuberias vistas:
- Agua caliente:
HS4/5.1.1.4.2 Soportes
No permitir la libre dilatacion.

Tuberias no unidas a la estructura del edificio.

- Proteccién e identificacién mediante pintura:
HS4/5.1.1.4.1 Grapas y abrazaderas

Aislamiento eléctrico de la grapa.

PLENUM INGENIEROS, S.L.P.
Av. Albufera, 321 PI-3- 28031- MADRID- T 91 332 44 62 - www.plenum-ingenieros.com
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- Distancias entre soportes:

ITE 05.2.7 Soportes para tuberfas distintos materiales
Distancias superiores a las siguientes:

Tuberias de acero:

Separacidn maxima entre soportes en

Di&metro de la m
Tramos Tramos
tuberfa en mm. verticales horizontales
=15 2.5 1.8
20 3 2.5
25 3 2
32 3 2.8
40 3.5 =
50 3.5 =
70 4.3 3
80 4.5 3.5
100 4.5
125 =] -
=150 6 6

Tuberfas de cobre:

Separacidon maxima entre soportes en

Didgmetro de la oy
tuberfa en mm. VLI:IT.‘:[EI‘ZS Tramos verticales
=10 1.8 1.2
de 12 a 20 2.4 1.8
de 25 a 40 3 2.4
de 50 a 100 3.7 3
Diferencia
de TUBERIAS DE POLIPROPILENO
‘ETUF:'a' 16 | 20 | 25 [ 32 | a0 | so | e | 75 [ eo [ 110 | 125
AL(EQ)
20 650 700 850 950 1200 1400 1500 1750 1900 2200 2300
30 650 700 800 950 1150 1350 1450 1700 1850 2150 2250
40 600 700 800 900 1100 1300 1400 1700 1800 2100 2200
50 600 560 750 900 1050 1300 1400 1600 1700 2000 2100
60 550 650 750 850 1000 1200 1350 1600 1700 1800 2000
70 550 600 700 800 950 1150 1350 1500 1600 1750 1900
80 500 600 700 800 900 1100 1300 1400 1500 1700 1800
95 450 550 600 700 800 1000 1200 1300 1400 1600 1700
« REGLAMENTACION

HS4 Documento de Cédigo técnico de la edificacion

RITE: Reglamento de Instalaciones Térmicas de Edificios.

PLENUM INGENIEROS, S.L.P.
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3.2. SENALIZACION DE TUBERIAS

[P T C TP TT IO
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RED AGUA FLUXORES
RED COMTRAINCENDIOS
PRIMARIO AGUA FRIA

S EN
%'ﬁ'a
<=L

PRIMARIO AGUA CALIENTE

=]
&
=
=

AGUA FRIA CLIMATIZADORES

<|[<]

3
<) o
<] =]

o

ACOMETIDA AGUA

RED AGUA POTABLE O SANITARIA
(vie|v] AGUA CALIENTE

[vIr]v] AGUA TRATADA — AGUA SALADA

PRIMARIO AGUA FRIA ¥ CALENTE (BOMBA DE CALOR)

AGUA CALIENTE CLIMATIZADORES

AGUA FRIA ¥ CALIENTE CLIMATIZADORES
AGUA FRIA FAN-COILS

[v BEL v ] AGUA CALIENTE FAN—COILS

|viE) B [v] AGUA FRIA ¥ CALIENTE FAN—COILS

v Jam] v ] AGUA CONDENSACION

Gas

GASOLED

VENTILACION TANGQUE GASOLEO

[az] r [az] AIRE COMPRIMIDO

— FLECHAS INDICACION DE SENTIDO DEL FLUJO

AWM. AMARILLD ¥. VERDE NA. NARAMJA R ROJD AZ. AZUL B. BLANCO N. NEGRO M. WARRON

OBSERVACIONES:

- Las letras que no estan dentro de circulos indican el color de la franja que se debe

utilizar.

- Las letras que estan en los circulos, se pintaran en blanco o negro, en contraste

con el color basico sobre el que vayan pintadas.

- Si se pintan las tuberias en toda su longitud, se utilizaran los colores basicos

indicados en la Norma UNE 1063

- Se senfalizaran siempre las proximidades de las valvulas, empalmes, juntas,

registros, uniones y enlaces o aparatos que forman parte de la instalacién.

- Para instalaciones de climatizacion se permitiran los criterios establecidos segun la

UNE 100100

PLENUM INGENIEROS, S.L.P.
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3.3. SANEAMIENTO
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HS5/5.1.2 SIFONES Y BOTES DESAGUE DE LAVABOS Y BIDES A BOTES SINFONICOS

Control tuberias de desagtie:
Uno cada 10 aparatos:
@y pendiente diferente al especificado.
Soldadura defectuosa en uniones.

Distancia entre bridas > 60 mm

Falta de contratubo o sellado en paso forjado.

Colocacion de valvulas de desagtie:

Uno cada 10 Aparatos:
@diferente al especificado.

Unién defectuosa al aparato.

HS5/5.1.2 SIFONES Y BOTES DESAGUE DE LAVABOS Y BIDES CON SIFON INDIVIDUAL

Colocacion tuberia de desagiie.

Uno cada 10 aparatos:

@ Y pendiente diferente al especificado.

Soldadura defectuosa en las uniones.

Distancia entre ganchos > 100 mm

Colocacioén de valvula de desagiie.

Uno cada 10 aparatos:
@diferente al especificado.

Unién defectuosa al aparato.

Colocacioén de sifones.
Uno cada 10 aparatos:
@diferente al especificado.

Soldadura defectuosa en las uniones.

DESAGUE DE FREGADEROS DE DOS SENOS

PLENUM INGENIEROS, S.L.P.

Av. Albufera, 321 PI-3- 28031- MADRID- T 91 332 44 62 - www.plenum-ingenieros.com
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Colocacion tuberia de desagiie.
Uno cada 10 aparatos:
@y pendiente diferente al indicado.
Soldadura defectuosa en las uniones.

Distancia entre ganchos > 100 mm

Colocaciodn de valvula de desagiie.
Uno cada 10 aparatos:
@diferente al especificado.

Unién defectuosa al aparato.

Colocacioén de sifones
Uno cada 10 aparatos:
@diferente al especificado.

Soldadura defectuosa en las uniones.

« DESAGUE DE BANERAS A BOTE SINFONICO

Colocacion de las valvulas de desagiie.
Uno cada 10 aparatos:
@diferente al especificado.

Unién defectuosa al aparato.

Colocacioén de las tuberias de desagtie.
Uno cada 10 aparatos:
@y pendiente diferente al especificado.
Soldadura defectuosa. Distancia > 100 mm.

Falta de contratubo o sellado de paso forjado.

PLENUM INGENIEROS, S.L.P.

Av. Albufera, 321 PI-3- 28031- MADRID- T 91 332 44 62 - www.plenum-ingenieros.com
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« DESAGUE DE BANERAS CON SIFON INDIVIDUAL

Colocacién de tuberias de desagiie.
Uno cada 10 aparatos:
@y pendiente diferente al especificado.
Soldadura defectuosa en las uniones.

Distancia entre ganchos > 100 mm.

Colocacion de las valvulas de desagiie.
Uno cada 10 aparatos:
@diferente al especificado.

Unién defectuosa (soldadura).

Colocacién de sifones.
Uno cada 10 aparatos:
@diferente al especificado.

Soldadura defectuosa en las uniones.

« DESAGUE DE DUCHAS A BOTE SINFONICO

Colocacioén de la tuberia de desagtie.
Uno cada 10 aparatos.
@y pendiente diferente al especificado.
Soldadura defectuosa.
Distancia entre bridas > 100 mm

Falta de contratubo o sellado en paso forjado.

Colocacion de las valvulas de desagiie.
Uno cada 10 aparatos:
@diferente al especificado.

Unién defectuosa al aparato.

PLENUM INGENIEROS, S.L.P.
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« DESAGUE DE DUCHAS CON SIFON INDIVIDUAL

Colocacioén de la tuberia de desagitie.
Uno cada 10 aparatos:
@y pendiente diferente al especificado.
Soldadura defectuosa en las uniones.

Distancia entre ganchos > 100 mm

Colocacion de las valvulas de desagiie.
Uno cada 10 aparatos:
@diferente al especificado.

Unién defectuosa al aparato.

Colocacioén de sifones.
Uno cada 10 aparatos:
@diferente al especificado.

Soldadura defectuosa en las uniones.

« DESAGUE DE APARATOS DE BOMBEO

Colocacioén de la tuberia de desagtie.
Uno cada 10 aparatos:
@y pendiente diferente al especificado.
Soldadura defectuosa en las uniones.

Distancia entre bridas > 100 mm

Colocacion de las valvulas de desagiie.
Uno cada 10 aparatos:
@diferente al especificado.

Uniones defectuosas.

Colocacioén de sifones.
Uno cada 10 aparatos:
@diferente al especificado.

Soldadura defectuosa en las uniones.

PLENUM INGENIEROS, S.L.P.
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« DESAGUE DE URINARIOS DE PARED

Colocacioén de la tuberia de desagtie.
- Uno cada 10 aparatos:

@y pendiente diferente al indicado.

Soldadura defectuosa en las uniones.

Distancia entre bridas > 100 mm.

« DESAGUE DE URINARIOS DE PEDESTAL A BOTE SINFONICO

Colocacion de las tuberias de desagtie.
- Uno cada 10 aparatos:
@y pendiente diferente al especificado.
Soldadura defectuosa.
Distancia entre bridas > 500 mm

Falta de contratubo o sellado en paso forjado.

Colocacioén de sifones.
- Uno cada 10 aparatos:
@diferente al especificado.

Soldadura defectuosa.

+ DESAGUE DE INODOROS Y VERTEDEROS

Colocacién del mangueton.
- Uno cada 10 aparatos:
@diferente al especificado.
Falta de contratubo o sellado en paso forjado.

Falta manguitos de laton y sellado uniones.

PLENUM INGENIEROS, S.L.P.
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« DESAGUE DE PLACAS TURCAS

Colocacién del manguetén.
Uno cada 10 aparatos:
@diferente al especificado.

Falta manguitos de laton y sellado uniones.

Colocacion del sifén.
Uno cada 10 aparatos:
@diferente al especificado.

Uniones defectuosas.

«  SUMIDERO SINFONICO PARA LOCALES HUMEDOS

Colocacién de la tuberia.
Uno cada 10 sumideros:
@y pendiente diferente al especificado.
Distancia entre bridas > 100 mm.
Falta de contratubo o sellado en paso forjado.

Falta manguito de laton y sellado uniones.

Colocacién del sumidero.
Uno cada 10 sumideros:
Falta masilla asfaltica en lecho caldereta.
@diferente al especificado.

Variacién enrase con pavimentos > 0,5 cm

« SUMIDERO SINFONICO PARA AZOTEAS TRANSITABLES

Colocacién de la tuberia.
Uno cada 10 sumideros:
@y pendiente diferente al especificado.
Distancia entre bridas > 500 mm.
Falta de contratubo o sellado en paso forjado.

Falta manguito de laton y sellado uniones.

PLENUM INGENIEROS, S.L.P.
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Colocacion del sumidero.
— Uno cada 10 sumideros:
Falta masilla asfaltica en lecho caldereta.
@diferente al especificado.

Variacion enrase con pavimentos > 0,5 cm

+ SUMIDERO PARA AZOTEAS NO TRANSITABLES Y CON GRAVILLA

Colocacién de la tuberia.
- Uno cada 10 sumideros.
@y pendiente diferente al especificado.
Distancia entre bridas > 500 mm.
Falta de contratubo o sellado en paso forjado.

Falta manguito de laton y sellado uniones.

Colocacion del sumidero.
— Uno cada 10 sumideros.
Falta masilla asfaltica en lecho caldereta.

@diferente al especificado.

* SUMIDERO PARA AZOTEAS NO TRANSITABLES Y SIN GRAVILLA

Colocacién de la tuberia.
- Uno cada 10 sumideros.
@y pendiente diferente al especificado.
Distancia entre bridas > 500 mm.
Falta de contratubo o sellado en paso forjado.

Falta manguito de laton y sellado uniones.

Colocacion del sumidero.
— Uno cada 10 sumideros.
Falta masilla asfaltica en lecho caldereta.

@diferente al especificado.

« DERIVACION

Colocacion de la tuberia.

PLENUM INGENIEROS, S.L.P.
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- Uno cada 10 m.
@y pendiente diferente al especificado.
Distancia entre elementos fijac. > a especificada.

Falta manguito latén y sellado con bajante.

« BOTE SIFONICO COLOCADO

Colocacién de la tuberia.
- Uno cada 10 botes sifénicos.
@y pendiente diferente al especificado.
Uniones defectuosas.

Falta de refuerzo en los extremos colocados a enchufe.

Colocacioén del bote sifénico.
- Uno cada 10 botes sifonicos.
Dimensiones y recibido diferentes a las especificadas.

Cierre hidraulico < 50 mm.

+ BAJANTE DE FIBROCEMENTO

Colocacioén de la tuberia.
- Uno cada 10 metros. @diferente.
Uniones defectuosas.
Desplomes > 1 %.
Distancia entre elementos de sujecion > al espesor o anclaje en muros de espesor <
12 mm.

Falta de contratubo o sellado en paso forjado.

Remate de ventilacion.
- Uno cada 2 bajantes.

No se prolonga por encima de la cubierta la longitud especificada.

+ BAJANTE DE PVC

Colocacion de la tuberia.
— Uno cada 10 metros.

@diferente.

PLENUM INGENIEROS, S.L.P.
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Uniones defectuosas.

Plan de control de Calidad

Desplome > 1 %. Dis-tancia entre elementos de sujecion > al espesor o anclaje en

muros de espesor < 12 cm.

Carencia de contratubo o sellado paso forjado.

Remate de ventilacion.

Uno cada 2 bajantes.

No se prolonga por encima de la cubierta la longitud especificada.

« COLUMNA DE VENTILACION

Colocacién de la tuberia.
Uno cada 20 m.
@diferente.
Uniones defectuosas.
Desplome > 1 %.
Distancia entre elementos sujecion > a la especificada.
Carencia de manguitos latén y sellado unién bajante.

Falta de contratubo y sellado en paso forjado.

« COLECTOR ENTERRADO DE HORMIGON

Colocacién del conducto material de relleno.
Uno cada 10 m.
@y pendientes diferentes a las especificadas.
Aridos superiores a 80 mm.

Prueba de estanqueidad
Prueba general:

Pérdidas apreciables en 24 horas.

+ COLECTOR ENTERRADO DE FIBROCEMENTO

Colocacién del conducto
Uno cada 10 m.
@y pendientes diferentes a las especificadas.

Uniones defectuosas.
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Material de relleno.
Uno cada 10 m.

Aridos superiores a 80 mm.

Prueba de estanqueidad
Prueba general.

Pérdidas apreciables en 24 horas.

» REFUERZO DE COLECTOR ENTERRADO DE FIBROCEMENTO

Colocacién del conducto
Uno por cada tramo reforzado

@y pendientes diferentes a las especificadas.

Espesor de hormigén sobre el conducto.
Uno por cada tramo reforzado.

Variaciones > 10 %

+ COLECTOR SUSPENDIDO

Colocacioén de la tuberia
Uno cada 10 m:
@y pendientes diferentes a las especificadas.

Uniones defectuosas.

Plan de control de Calidad

Separacién de abrazaderas y soportaciones diferente a la especificada.

Piezas de registro
Inspeccién general

Falta de piezas o situacion distinta a la especificada.
Prueba de estanqueidad

Inspeccién general:

Pérdidas apreciables en 24 horas.
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+ ARQUETA A PIE DE BAJANTE

Dimensiones
- Uno cada 5 arquetas.

Variacion > al 10 %

Enrase de la tapa con el pavimento
- Uno cada 5 arquetas.

Variaciones > a 0,5 cm.

+ ARQUETA DE PASO

Dimensiones
- Uno cada 5 arquetas.
Variaciones > 10 %
Enrase de la tapa con el pavimento
- Uno cada 5 arquetas.

Variaciones > a 0,5 cm.

« ARQUETA SIFONICA

Dimensiones
- Uno cada 5 arquetas.

Variaciones > 10 %

Enrase de la tapa con el pavimento
- Uno cada 5 arquetas.

Variaciones > a 0,5 cm.

+ ARQUETA SUMIDERO

Dimensiones
- Uno cada 5 arquetas

Variaciones > 10 %

Enrase de la tapa con el pavimento

- Uno cada 5 arquetas.
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Variaciones > a 0,5 cm.

+ SEPARADOR DE GRASAS Y FANGOS

Dimensiones
- Uno por separador.

Variaciones superiores al 10 %

Enrase de la tapa con el pavimento
- Uno por separador.

Variaciones > a 0,5 cm.

Desnivel entre las bocas de entrada y salida
- Uno por separador.

Variaciones > al 10 %

+ POZO DE REGISTRO

Dimensiones

— Uno por pozo: Variaciones > al 10 %

Enrase de la tapa con el pavimento

- Uno por pozo: Variaciones > a 0,5 cm.

+ ARQUETA DE ACOMETIDA

Dimensiones y cota de solera
- Uno cada 5 unidades.

Variaciones superiores a 20 mm.

Llave de cierre
— Uno cada 5 unidades.

Colocaciéon defectuosa.

Rasante de la tapa con el pavimento
- Uno cada 5 unidades.

Variaciones superiores a =5 mm
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« CANALIZACION VISTA DE ACERO

Colocacién de la tuberia.

Uno cada 10m.

Diametro diferente al especificado.
Uniones defectuosas.

Separacion de grapas superior a 2000 mm.

Colocacién del manguito pasamuro.
Uno cada 5 unidades.
Carencia de manguito.

Carencia de masilla plastica.

« CANALIZACION EMPOTRADA DE ACERO

Colocacion de la tuberia

Uno cada 10m.
Diametro diferente al especificado.
Uniones defectuosas.

Situacion de llaves diferente a lo especificado.

Carencia de cartén ondulado y pintura antioxidante.

« CANALIZACION ENTERRADA DE ACERO

Colocacioén de la tuberia

Uno cada 10m.

Diametro diferente al especificado.

Uniones defectuosas.

Situacion de llaves diferente a lo especificado.

Carencia de proteccion.

Material de relleno
Uno cada 20m.
Carencia de arena.

Aridos superiores a 80 mm.

PLENUM INGENIEROS, S.L.P.
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« CANALIZACION VISTA DE COBRE

Colocacién de la tuberia

Uno cada 10m.

Diametro diferente al especificado.
Uniones defectuosas.

Separacion de grapas superior a 1500 mm.

Colocacion del manguito pasamuro
Uno cada 5 unidades.
Carencia de manguito.

Carencia de masilla plastica.

* JUNTA AISLANTE COLOCADA

* FUNDA

Colocacion
Uno cada 5 unidades.

Soldaduras defectuosas.

Colocacion
Uno por funda.
Falta de ventilacion.

Separacién de grapas superior a 1000 mm.

+ TUBO FLEXIBLE COLOCADO

Colocacion
Uno por cada 10 unidades.
Carencia de abrazadera.

Diametro y longitud diferente a lo especificado.

+ LLAVE DE PASO COLOCADA

Colocacion

Uno cada 5 unidades.
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Carencia de grapas antes y después de la llave.

+ CONTADOR COLOCADO

Colocacion.

— Uno cada 5 unidades.

Altura superior a 2200 mm.

Uniones defectuosas con las tuberias.

4. PRUEBA DE FUNCIONAMIENTO

4.1. EQUIPO ELECTROBOMBA

Plan de control de Calidad

BOMBA:  MARCA: MODELD: W9 SERIE:

CIERRE: ROTOR: HPSH (meda):
MOTOR: MARCA: MODELD: W9 SERE:

POTENCIA kW TEXSION {¥): [0Sy

SECCHIN CABLES (mm#): FUSIBLES [A):

ARRANQUE: ARRANCADOR MARCASMOD

TERMICO MARCAIMOD.: REGLLACICHN () REGLILADND (A):

DATOS PROYECTADD MEMDO EN BOMEBA 1 MEDIDO EN BOMBA 2 COWCLUSIONES

ALTLIRA MANCMETRICA [moda)
PRESICN EN IMPULSION [moda)
PRESICN EN ASPIRACICN (meda)
PRESION DIFERENCIAL [mcda)
VELOCIDAD DE GIRD (rpm)
DATOS DEL MOTOR CARGA NOMINAL FACTOR CARGA
COMSUIBD [A) %
OATOS DE CAUDAL (m"fh) PROYECTADD COMCLUSION

SEGLN CURVA
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e SERIE:

BOMEBEA MARCA: MODELD:
CIERRE: ROTOR KPSH (imoda):
MOTOR: MARCA: MODELD: W9 SERE:
POTENCIA (ki)
TEHSHIN (V): COSa: SECOIOH CABLES [mm?):
ARRANQLUE: ARRANCADOR MARCAIMOD. - FLFSIBLES {A):
TERMICO MARCA/MOD REGULACION (A): REGLILADND [A):
DATOS PROYECTADD MEDIDD EW BOMEA 1 MEDMDO EN BOMEA 3 CONCLUSIONES

PROFUNDIDAD BOMBA (m)

PROPUNDIDAD HIVEL PARADA [m)

FROFUNDIDAD MIVEL ARRANCUE {m)

WOLLMEN DE AGUA ENTRE MIVEL DE ARRANGUE Y

PARADA (m")
[MEMPO ENTRE ARRANGQUE ¥ PARADA (min)
CARGA MO MINAL CARGA ABSORBIDA CARGA ABSORTIDM, FACTOR CARGA
DATOS DEL MOTOR (A) %
PROYECTADD MEDIDO SFGRANCA MEDIDO S/GRARCA CONCLUSHIN

DATOS DE CALIDAL (m"fh)

CUADRD ELECTRICO
FUNCIOMARMIENTD
DE ALARMAS
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4.3. ABASTECIMIENTO DE AGUA: RESUMEN PRUEBAS DE ESTANQUEIDAD

DURACION DE LA PRUEBA 2 HORAS

LONGITUD DN NOMINAL
{m) (mm)

DN INTERIOR PERDIDAS

REFERENCIA DERIVACION (mm) o

CORRECTO

COMNCLUSION / OBSERVACIONES:
- ESTA PRUERA DESERA REALIZARSE DESPUES OF HABERSE COMPLETADD SATISFACTORIAMENTE LA PRUEBA DE PRESION 1N TERIOR.
- LA PRESION DE PRUEBA DE ESTANQUEIDAD SERA LA MANIMA £5FANCA QUE EXISTA EN EL TRAMO DE LA TUBERIA OBJETD DE LA PRUEBA.

- LA PERDIDA SE DEFINE COMO LA CAN TDAD DE AGUA QUE DEBE SUMINIS TRARSE AL TRAMO DE TUSERIA EN PRUESA MEDIAWTE UN BOMEIN TARADD, DE
FORMA QUE SE MANTENGA LA PRESION OF PRUESA OF ESTANQUEIDAD DESPUES DF HABER LLENADD LA TUSERRA DF AGUA ¥ HABERSE EXPUILSADD £ AIRE,

- LA DURACION DF LA PRIPESA DE ESTANQUEIDAD SERA DE DOS HORAS, ¥ LA PERDNDA EN ESTE TIEMPO SERA INFERIDR AL VALDR DADD POR LA FORMULA:

Vel 0
- DONDE:

¥ = Périda tnial en la pructa en btros.
L = Longind del tramo objeto de la proeha, en metos.
[} = Didmetre interior, en metros.

K = Cocficiente dependiente del material.

Segmin la siguienie iabla:

Hormigdn en masd ... KTCRIH K= L0
Hormigdn areeado con o sin canisd .. K= .400
Hormigdn pretensado K= 0,250
Fibrocemento . K= 0,350
Fundicion K= .300
Acero ... K= @350

K= L350

APARATOS UTILIZADOS: Mandmetros, bombin tarado
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4.4. CLIMATIZACION: PRUEBAS HIDRAULICAS

CERTIFICADO PRUEBAS HIDRAULICAS
DATOS DE LA INSTALACION

Certificamos que en la instalacién del que hemos realizado en el edificio destinado a

, sitio en el domicilio indicado, se han realizado las pruebas de
estanqueidad en todos los equipos y conducciones, a una presion interior de prueba en frio,
equivalente a vez y media la del trabajo y con un minimo de 600 kPa y a una duracién superior a 24
h. La presion a la que se ha sometido el circuito es de kPa.
Asi mismo se han realizado la prueba de circulacién del agua tanto en los circuitos de frio como de
calor, limpieza de filtros de agua y medida de presiones.
Como prueba ultima hidraulica, se ha realizado la comprobacién de la estanqueidad del circuito a la
temperatura de régimen.
Todas estas pruebas se han realizado siguiendo las normas establecidas en la ITE 06.4por lo que

hace referencia a la recepcion de las instalaciones.
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4.5. VASO DE EXPANSION AUTOMATICO
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MARCA:

NESERIE:

MODELD:

CAPACINAD (D):

[MAMETRO TUBERTA COMELION fmm]:

DATOS PLACA

ORGANISMO:

PRESIOM CFECTIVA MAX. DE SERVICID [kPaj

Ko

FECH#:

TEWSHN [V):
COMSUMD PREVISTO [A):

COMSUMC REMRL [A):

PRESIDNES

PRESHIN MAXIMA DE SERVICID [kPa):
PRESION REGLILADW [kPa):

PRESION INSTALACION PARADA [kPa):
PRESION INSTALACION FUMCIOMANDO [kPa):
PRESION DE CORTE (kPa):

TARADD WALVLULA SEGURIDAD (kPa):

TEMPERATURAS

TEMPERATURA DE TRABAJC PREVISTA (FC):
TEMPERATURA DE TRABAD REAL (RL):

PLENUM INGENIEROS, S.L.P.
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4.6. VALVULAS DE REGULACION DEL CAUDAL
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CALIDAL CALIDEL
DENTIFCACKN - POSICIGN BRESION DIFERENCIAL
e MOOELD N FROYELTOH . MEDIDE OESERVACIINES
EQUIRD M ALVUILAS ) VALVULAS ] o)
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4.7. APARATOS SANITARIOS

APARATOS UTILIZADOS: Termdmetro y sondmetro

TEEMPOS DE LLEKADD, VACIADD ¥ DE TEMPERATURA DE REGIMEN CALIDADES

EAHERA,
LIOsCAL VISITA LAVABO IRDDORD d BIDE FREGADERD | WUSSMARIO AGHA RUIDD ELADD ESTAKD

CALEMTE
pucaa ! DESA. | DESCARG. | LAVACUR
| v LL W LL ] wlwv LL v L " SEG GOES | INODDRO A%

ESTAND CIERRE

DESAGLES | GRIFER[A AEmA A

NOTAS:

- TIEMPOS CORRECTOS DE BARERAS DE 220 L: DESAGUE ¢ 5 min., LLEMADO: 1 GRIFO < 15 min. 2 GRIFOS ¢ 10 min.
- TIEMPDS CORRECTOS DE LAVABOS DE 12 I.: DESAGUE ¢ 15 seg., LLENADD: 1 GRIFD ¢ 2 min. 2 GRIFOS ¢ 1 min.

- TIEMPOS CORRECTOS DE BIDES DE 8 |: DESAGUE ¢ 15 seg:. LLENADO: 1 GRIFD ¢ 80 seg. 2 GRIFOS ¢ 40 seg.

- TIEMPOS5 CORRECTOS DE INODORODS LLENADO TANQUE « 80 seg., FLUXOR: 16 |- EN B seg.

- LA TEMPERATURA ACS TIENE QUE SER SUPERIOR A 409 E INFERIOR A 50 BC.

- SE HA DE CONSEGUIR LA TEMPERATURA ANTES DE TRANSCURRIR 30 seg. (INSTALACKIN CENTRALIZADA).

- LA TEMPERATURA TIEME QUE SER SUPERIOR A 40 %C TRANSCURRIDOS 15 min. (INSTALACIGN INDIVIDUAL).

- LA MEDICIGN DE RUIDOS SE REALIZARA CON LA PUERTA CERRADA ¥ A 1 m. DE DISTANCIA

OBSERVACIONES:
INSTALACION A. FRIA:

INSTALACION A. CALIENTE:
SANEAMIENTO:

P: Primera Visita  U: Oltima Visita

PLENUM INGENIEROS, S.L.P.
Av. Albufera, 321 PI-3- 28031- MADRID- T 91 332 44 62 - www.plenum-ingenieros.com
39



PROYECTO DE ACONDICIONAMIENTO PARCIAL INTERIOR
PASEO DE LA CASTELLANA N2112

SEDE AGENCIA ESTATAL SEGURIDAD AEREA

Plan de control de Calidad

4.8. MECANICAS: RESUMEN INSTALACION

- PRUEBA DE ESTANQUEIDAD mpa | CORRECTO
INCORRECTD
-VACIADO DE LAVAMANOS BIEN CORRECTO
INCORRECTO
-VACIADO DE DUCHAS O BARERAS BIEN CORRECTO
INCORRECTD
- DESCARGA DE INODOROS BIEN CORREETO
INCORRECTO
- TIEMPO DE OBTENCION DE AGUA CALIENTE SANITARIA (402C) BIEN CORRECTD
INCORRECTO
- TEMPERATLIRA DE AGUA CALIENTE BIEN CORRECTO
INCORRECTD
« FUNCIONAMIENTO DE LA GRIFERIA BIEN CORRECTO
INCORRECTO
- FUMCIONAMIENTO REGULACION DEL AGLIA CALIENTE SANITARLA BIEN CORRECTO
INCORRECTO
- FUNCIONAMIENTO ELEMENTOS DE SEGURIDAD AGLA CALIENTE SANITARIA BiEN CORRECTO
INCORRECTD
= ESTANQUEIDAD DE DESAGUES BIEN CORRECTO
INCORRECTO
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INSTALACION DE ELECTRICIDAD

1. DESCRIPCION

El control de calidad de la instalacién comprende tres aspectos fundamentales: control de materiales,

de ejecucion, y de regulacién y pruebas de funcionamiento.

Antes del inicio de los trabajos de control de calidad, la empresa adjudicataria del Control de Calidad
facilitara, a la Direccion Facultativa, la relacidon de ensayos para cada material o equipo, de los

diferentes apartados de control de calidad.

Antes del inicio de los trabajos de control de calidad, la empresa adjudicataria facilitara, a la Direccién
Facultativa, la relacion del instrumental que va a utilizar durante los diferentes apartados de

realizacion de pruebas con los certificados y fechas de calibracidn de dicho instrumental.

1.1. CONTROL DE MATERIALES

El control de calidad sobre materiales se realizara siguiendo las pautas que exigen las
reglamentaciones y normas vigentes, examinando materiales y documentacion para poder garantizar

la calidad y cualidades de las partes que integran las instalaciones.

Al iniciarse la obra se realizara previa de muestras para la aprobacion por la Direccion Facultativa.

Control de Calidad validara las muestras seleccionadas.

Los aparatos de origen industrial, deberan cumplir las siguientes condiciones funcionales y de

calidad.

a) Las fijadas en el pliego de condiciones Técnicas.
b) Las fijadas en los reglamentos y disposiciones legales que les afecten.

c) Las fijadas por las Normas técnicas (UNE, UNE-EN, etc.)

Ademas de los controles de materiales realizados en obra estandarizados, también se realizaran
ensayos de caracteristicas en el banco de pruebas del fabricante o en taller, a todos aquellos equipos
que por su importancia econdmica o responsabilidad en el funcionamiento de la instalacion

correspondiente, lo requieran, cargando a cuenta del Contratista los gastos originados:
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CLIMATIZACION: Generadores, bombas, climatizadores, etc.

ELECTRICIDAD: cuadros generales, trafos, etc.

MECANICAS: Grupos de presion, griferia especial, etc.

Los controles de materiales y aparatos quedaran reflejados en una ficha de recepcion o

informe que se incluirda en Dossier de Documentacion.

Asimismo de cada una de las asistencias que se realicen se emitira un informe con indicacién de los
controles efectuados. Los informes seran claros y expeditivos en relacion, al cumplimiento o no, de

las condiciones establecidas en proyecto y de la normativa vigente.

1.2. CONTROL DE EJECUCION DE INSTALACIONES

El control de calidad, sobre la realizacion de cada una de las instalaciones, comprobara que estas se

estan realizando conforme a la normativa vigente y al Pliego de condiciones técnicas de proyecto.

Durante el desarrollo de las instalaciones se realizan visitas periddicas ajustandose al planning de

ejecucion que sigan las instalaciones manteniendo un criterio racional en distribucién de las mismas.

Cualquier controversia o desviacién que se presente entre la ejecucion de las instalaciones y las
condiciones especificas y 6 reglamentarias sera analizada y comunicada a la Direccién Facultativa

para su estudio y toma de decisiones.

Los controles de ejecucion realizados, se reflejaran en informes y sobre las fichas de control que se

adjuntan a cada una de las especialidades.

Asimismo de cada una de las asistencias que se realicen se emitira un informe con indicacién de
aquellas instalaciones controladas y anomalias y situacién en que se encuentran. Los informes seran
claros y expeditivos en relacion al cumplimiento o no, de las condiciones establecidas en proyecto y

de la normativa vigente.

1.3. CONTROL DE REGULARIZACION Y PRUEBAS DE FUNCIONAMIENTO

El equipo de control de calidad realizara ensayos y pruebas durante el transcurso de la obra.
Al finalizar la misma se efectuara la comprobacion de la puesta en marcha y de las pruebas que

habran realizado anteriormente los industriales. Esta comprobaciéon es totalmente independiente de
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las pruebas realizadas por los diferentes industriales, que deberan aportar la documentacion
correspondiente sobre los resultados obtenidos.
La comprobacion de puesta en marcha y pruebas a realizar sera como minimo las unidades
reflejadas en Plan de Control o, en su defecto, a los porcentajes minimos indicados en este anexo.
Las pruebas se ajustaran a las exigencias indicadas en el Pliego de condiciones técnicas del proyecto

y aquellas de obligado cumplimiento de la reglamentacion vigente que le sea de aplicacion.

Para la realizacién de las pruebas de funcionamiento de control de calidad, la empresa de control de
calidad aportara el personal, instrumental y equipamiento minimo necesario con el respectivo
certificado de calibracion.

El industrial debera colaborar y estar presente en el transcurso de la realizacion de las
comprobaciones.

El instrumental y equipamiento para la realizacion de las pruebas de los equipos, que la Direccion
Facultativa solicite, sera diferente al utilizado por el industrial durante la regulacion de la puesta en
marcha y la toma de datos de las fichas de funcionamiento.

Los resultados y conclusiones de todos los ensayos y pruebas realizadas seran claros en
cumplimiento o no a condiciones de proyecto, e incluidos en Dossier de Documentacion que se

entregara al final de la obra.

1.4. EQUIPOS DE PRUEBA

La empresa instaladora aparte de realizar las pruebas particulares, rellenando una ficha por cada
equipo instalado, debera aportar, a las pruebas de comprobacién conjuntas, los operarios necesarios
para manipular la instalacién, provistos de las herramientas y aparatos suficientes.

Queda bien claro que antes de que la empresa adjudicataria del control de calidad de las
instalaciones realice la comprobacion de las pruebas y los ensayos correspondientes, el instalador
debera presentar los valores obtenidos en la realizacién de sus ensayos para que éstos puedan ser
comprobados por la empresa adjudicataria durante la realizacion de las comprobaciones.

Las pruebas finales de funcionamiento se iniciaran cuando se disponga de los planos definitivos y del
resto de documentacién a suministrar por la empresa instaladora.

A continuacién se adjunta un modelo de ficha para cada tipo de equipo.

2. CONTROL DE CALIDAD DE MATERIALES UTILIZADOS

2.1. PROTECCION Y MEDIDA
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Objeto de control:
Tipo:
Marca:
Dimensiones:
N2 de muestras:

Porcentaje de muestreo: %

Debe cumplir:
- Especificaciones de lo instalado.
- Celdas.
— Unjuego barras tripolar de A
- Indicador presencia tension.
- Barras conexion de cable.
— Embarrado puesta a tierra.
- Grado proteccién segin UNE 20 324 envolvente externa.
- Danos mecanicos IP “7”

- Pintura.

Resultados del control:
— Todas las muestras son del tipo ------ de la marca-----
- Las muestras cumplen con las especificaciones de Proyecto:
— Las muestras cumplen con la UNE-EN 62227-200

- Las muestras cumplen con las UNE 20324 y anexo A sobre grados de proteccion.

2.2. TRANSFORMADOR TRIFASICO DE POTENCIA

Objeto del Control:
Tipo:
Marca:
Potencia:
N@ de placa:
N2 de muestras:

Porcentaje del muestreo: %

Debe cumplir:
Especificaciones técnicas:

— Tensién Primaria:
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— Tensién Secundaria:
— Pérdidas en vacio:
- Pérdidas en carga:
— Conexion:
- Peso total:

- Intensidad:

Resultados del control:
— La muestra es del tipo ----de la marca ----
- Las muestras cumplen con las especificaciones de Proyecto: UNE-EN 60076

- Se adjunta protocolo ensayo del fabricante.

2.3. CABLE CONDUCTOR TIPO 0721-K

Objeto del Control:
Marca:
Tipo:
Seccién: mm2.
N2 de rollos del lote:
N2 de rollos examinados:
Porcentaje del muestreo: 10 %.

Porcentaje de este lote en el total:

Debe cumplir:

Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién y Especificacion de proyecto:
— Norma UNE 21.123-4 o 5para cable 07Z1-K.
- Estar armonizado y llevar en cubierta la marca HAR junto a la del fabricante.

- Ser similar al indicado en proyecto.

Resultados del control:
— Todas las muestras son uniformes.
— Todas las muestras son de la marca tipo
— Las muestras cumplen con las especificaciones de proyecto, estando armonizadas y
llevando grabada la marca HAR.

— Las muestras son no propagadoras de incendio.
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2.4. CABLE CONDUCTOR TIPO RZ1 06 /1 KV

Objeto del Control:
Marca:
Tipo:
Seccién: mm2,
N2 de rollos del lote:
N2 de rollos examinados:
Porcentaje del muestreo: 10 %.

Porcentaje de este lote en el total:

Debe cumplir:
Reglamento Electrotécnico para Baja Tension y Especificacion de proyecto:
- Norma UNE 21.123-4 0 5.
- Resistencia 6hmica segun UNE 21.022.
— Estar armonizado y llevar correctamente marcada la cubierta.

- Ser de la marca indicada en proyecto o variante aceptada por la D.F.

Resultados del control:
— Las muestras son uniformes.
— Todas las muestras son de la marca tipo

- Las muestras cumplen con las especificaciones de proyecto.

2.5. TUBOS DE PVC RiGIDO

Objeto del Control:
Tipo:
Marca:
Diametro nominal:
N2 de elementos del lote:
N2 de muestras:
Porcentaje del muestreo: 10 %.

Este lote es aproximadamente el % del total del presupuesto.

Debe cumplir:
Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién y Especificacion de proyecto:

- Estanco, grado de proteccion 7 a la penetracion de liquidos.
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- Grado de proteccién 7 contra dafnos mecanicos.
- Estable hasta 60 °C.
- No propagador de la llama (estas cuatro caracteristicas segun UNE-EN 50086).

- Ser similar al indicado en proyecto.

Resultados del control:
Todas las muestras son similares.
Todas las muestras son del tipo de la marca

Las muestras cumplen con las especificaciones de proyecto:

- Grado de proteccién 7 a la penetracién de liquidos.
- Grado de proteccién 7 contra dafios mecanicos.
- Estable hasta 60 °C.

— No propagador de la llama.

2.6. TUBOS DE PVC FLEXIBLE REFORZADO

Objeto del Control:
Tipo:
Marca:
Diametro nominal:
N2 de elementos del lote:
N2 de muestras:
Porcentaje del muestreo: 10 %.

Este lote es aproximadamente el % del total del presupuesto.

Debe cumplir:
Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién y Especificacion de proyecto:
- Estanco, grado de proteccién 7 a la penetracién de liquidos.
- Grado de proteccion 7 contra dafnos mecanicos.
- Estable hasta 60 °C.
- No propagador de la llama (estas cuatro caracteristicas segun UNE-EN
50.086).

- Ser similar al indicado en proyecto.

Resultados del control:

Todas las muestras son similares.
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Todas las muestras son del tipo de la marca
Las muestras cumplen con las especificaciones de proyecto:
- Grado de proteccion 7 a la penetracion de liquidos.
- Grado de proteccion 7 contra danos mecanicos.
- Estable hasta 60 °C.

- No propagador de la llama.

2.7. CAJAS DE DERIVACION

Objeto del Control:
Marca:
Tipo:
N2 de elementos existentes en el lote:
N2 de muestras tomadas del lote:
Porcentaje del muestreo: 10 %.

Porcentaje de este lote en el global:

Debe cumplir:
Especificacion de proyecto:
- Grado de proteccidon 5 a las personas contra los contactos y a la penetracion del
polvo, segun
- UNE 20.324.
- Grado de proteccioén 5 a la penetracién de liquidos, segun UNE 20.324.
- Grado de proteccién 5 al choque mecanico, segun UNE 20.324.

- Ser de la marca y tipo ofertado.

Resultados del control:
Todas las muestras son uniformes.

Todas las muestras cumplen con las especificaciones de proyecto.

2.8. ARMARIOS METALICOS

Objeto del Control:
N2 de elementos existentes en el lote:
N2 de muestras tomadas del lote:

Porcentaje del muestreo: 10 %.
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Debe cumplir:
Especificaciones de proyecto:
- Grado de proteccién 5 de las personas contra los contactos y a la penetraciéon del
polvo, segln
- UNE 20324.
- Grado de proteccién 4 a la penetracién de liquidos, segun UNE 20324.
- Grado de proteccién 7 al choque mecanico, segun UNE 20324,
- Ser de la marca y tipo ofertado.
— Construidos en chapa de acero laminado en frio de 1,5 mm de espesor.

- Pintado a base de resina Epoxi color gris.

Resultados del control:
Las muestras son uniformes.
Las muestras cumplen con la especificacion de proyecto (IP 54 1K07).

Los armarios metdlicos tipo son los indicados en proyecto.

2.9. REGLETAS FLUORESCENTES DE ENCENDIDO REACTANCIA ELECTRONICA

Objeto del Control:

Marca:

Tipo:

N2 de elementos en el lote:

N2 de muestras examinadas:
Porcentaje del muestreo: 10 %.

Porcentaje de este lote en el total:

Debe cumplir:

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension y Especificaciones de proyecto:
—  Cumplir Normas UNE-EN 60.598, UNE-EN 60.921
—  Cumplir Norma UNE-EN 60.155
—  Cumplir Normas UNE-EN 60.061, UNE-EN 60.081, UNE-EN 61.195
- Cumplir Normas UNE-EN 61.048, UNE-EN 61.049
-~ Cumplir Norma UNE-EN 60.400
- Que el porta tubos esté acogido a marca de calidad.

— Ser similar a la indicada en la oferta.
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Resultados del control:

Todas las muestras son similares.

Todas las muestras cumplen con las Normas UNE correspondientes.

2.10. AUTONOMOS DE EMERGENCIA MEDIANTE FLUORESCENCIA

Objeto del Control:

N2 de elementos existentes en el lote:
N¢ de muestras tomadas del lote:

Porcentaje del muestreo: 10 %.

Debe cumplir:

Especificaciéon de proyecto:
—  Cumplir Norma UNE 20.392.
- Tener una proteccién IP 66 IK
- Dar 430 lumenes.

- Ser de la marca y tipo ofertado.

Resultados del control:

Las muestras son uniformes.

Las muestras cumplen las especificaciones de proyecto:
- IP66IK
- Norma UNE 20.392.
- Dar 430 lumenes.

Las muestras son de la marca y tipo ofertado.
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3. CONTROL DE EJECUCION

3.1. ESTACION TRANSFORMADORA

+ EQUIPO TRANSFORMADOR SENCILLO

Disposicién de las celdas:
- N2 de controles en cada centro de transformacion.
- No se encuentran bien alineadas. El pasillo indicado en el interior del centro

es de dimensiones inferiores a las especificadas.

- Anclaje de las celdas:
- Uno en cada celda.

- Anclajes defectuosos.

— Colocacién del transformador:
- En cada transformador.

- Eltransformador no se ha colocado sobre los carriles guia.

- Caracteristicas y conexion de las lineas puente, en alta y baja tension:
- En cada equipo.
- Caracteristicas de los conductores distintas de las especificadas o

conexiones diferentes.

- Acoplamiento o interconexién entre celdas:
- Uno en cada celda.

- Acoplamiento o interconexionado defectuoso.

- Conexiones del cuadro de distribucién en baja tension:
- Uno en cada cuadro de distribucion

- Conexiones defectuosas con las lineas de distribucién en baja tension.

+ EQUIPO TRANSFORMADOR DOBLE
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- Disposicion de las celdas:
- En cada centro de transformacion.
- No se encuentran bien alineadas. Los pasillos indicados en el interior del
centro son de dimensiones inferiores a las especificadas en los esquemas de

Diseno.

- Anclaje de las celdas:
- Uno en cada celda.

- Anclajes defectuosos.

— Colocacion del transformador:
- Uno en cada transformador.

- Eltransformador no se ha colocado sobre los carriles guia.

— Caracteristicas y conexién de las lineas puente, en alta y baja tension:
- En cada equipo.
- Caracteristicas de los conductores distintas de las especificadas o

conexiones deficientes.

- Acoplamiento o interconexionado entre celdas:
- Uno en cada celda.

- Acoplamiento o interconexionado defectuoso.

— Conexiones del cuadro de distribucion en baja tension:
- Uno en cada cuadro de distribucion.

- Conexiones defectuosas con las lineas de distribucion en baja tension.

LINEA DE PUESTA A TIERRA DE LAS MASAS METALICAS

— Caracteristicas del conducto desnudo:
- Uno en cada centro de transformacion.

- Seccién distinta de la especificada.

- Conexionado con el conductor de puesta a tierra y con el punto de puesta a tierra:
- Uno en cada centro de transformacion.

- Conexionado deficiente, por el sistema utilizado o por falta de ajuste.
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LINEA DE PUESTA A TIERRA DEL NEUTRO

— Caracteristicas del conductor de neutro:
- Uno en cada centro de transformacion.

- Seccibn o aislamientos distintos a los especificados.

- Conexionado con el embarrado de neutro del cuadro de distribucién en baja tension:
- Uno en cada centro de transformacion.

- Conexionado deficiente, por el sistema utilizado o por falta de ajuste.

— Separacion entre la puesta a tierra del neutro y la puesta a tierra de las masas:
- Uno en cada centro de transformacion.

- Separacion inferior a la especificada.

ACONDICIONAMIENTO DEL LOCAL DE CENTRO DE TRANSFORMACION

— Dimensiones interiores del local:
- Uno en cada centro de transformacion.
- Dimensiones inferiores a las especificadas, cuando la diferencia sea igual o

superior al 3%.

- Recibido del cerco de las puertas:
- Uno en cada centro de transformacion.

- Faltan patillas de anclaje o la fijacion es deficiente.

- Superficie de las rejillas de ventilacién:
- Uno en cada centro.

- Inferior a la especificada, cuando la diferencia sea igual o superior al 5%.

- Verificaciéon de las instalaciones de alumbrado, interruptores y arquetas.
- Inspeccién general.
- Falta alguna de estas especificaciones o no se han realizado segun las NTE

correspondientes.

— Dimensiones del foso:

- Uno en cada centro de transformacion.
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- Dimensiones distintas de las especificadas, con variaciones superiores al 2%.

— Perfiles IPN:
- Uno en cada centro de transformacion.
- Caracteristicas de los perfiles o disposicién en el foso, distintos de los

especificados.

— Tela metalica:
- Uno en cada centro de transformacion.

- Dimensiones o disposicién distintos de los especificados.

- Dimensiones del depdsito de grasas:
- Uno en cada centro de transformacion.
- Dimensiones distintas de las especificadas, con variaciones superiores al
10%.

- Enrase de la tapa con el suelo:
- Uno en cada centro de transformacion.

- Diferencias superiores a 0.5 cm.

COMPROBACION DE LAS PROTECCIONES DE SOBREINTENSIDAD

- Actuando manualmente sobre la bobina de disparo, ésta debe mandar orden de
disparo al interruptor seccionador:
- Uno por cada celda de proteccion.

- No actua el interruptor seccionador.

CIERRE DE LOS INTERRUPTORES

- Una vez abiertos los interruptores por efecto de la sobre intensidad y cesada ésta, los
resortes deben cargar automaticamente, y se procede manualmente a cerrarlos:
- Uno por cada celda de linea.

- No cierran los interruptores o no cargan los resortes.
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COMPROBACION DE TODOS LOS ENCLAVAMIENTOS DE CELDAS

— Conocido el sistema de enclavamiento, se efectuaran maniobras en contra del
enclavamiento:
- Uno por cada celda

- El enclavamiento no funciona y la falsa maniobra es posible.

COMPROBACION DE LA PROTECCION DE TEMPERATURA DEL ACEITE DEL
TRANSFORMADOR

- Se comprobard, al accionar manualmente los contactos del relé de temperatura, que
éste envia orden de disparo al interruptor de la celda de proteccién del
transformador:

- Uno por cada transformador.

- No envia disparo de desconexion.
COMPROBACION DE LAS LINEAS DE SALIDA DEL CUADRO DE BAJA TENSION

— Manteniendo cerrado el elemento seccionador del cuadro, se mediran las tensiones
en las lineas de baja:
- Uno por cada salida.

- No hay tension o no es la especificada.

COMPROBACION DE LOS CALIBRES DE LOS FUSIBLES

- Se comprobaran los calibres de los fusibles protectores de las lineas de baja tension,
asi como la concordancia entre fusibles y bases portafusibles:
- Uno por cada celda de proteccion y por cada salida del cuadro de baja
tension.
- No son los especificados.
COMPROBACION DE LA LINEA DE LLEGADA EN ALTA TENSION

- Mediante aparato s adecuados, se comprobara la existencia de tensién en la linea,
asi como la concordancia de fases entre la linea de salida:

- Uno por cada centro de transformacion.
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- No hay tension en la linea.

« COMPROBACION DE LAS LINEAS DE PUESTA A TIERRA

— Mediante un termémetro, se medira la resistencia a tierra en el inicio de las lineas:
- Uno por cada linea de puesta a tierra del centro.

- Resistencia a tierra superior a la especificada.

3.2. NUMERO DE CIRCUITOS Y CARACTERISTICAS

* INSTALACIONES INTERIORES.GENERALIDADES

- Grado de electrificacion en viviendas:
ITC BT 10 Grado de electrificacion.
- Basica: no permite la utilizacién de los aparatos de uso comun en viviendas.
- Elevada: en viviendas con superficie superior a 160 m2no permite la utilizacién de
aparatos electrodomeésticos y con la prevision de utilizaciéon de sistemas de

calefaccion eléctrica o accionamiento de aire.

- Circuitos interiores.
ITC BT 25 2.1
No se estan ejecutando segun ITC BT 17, ni se cumplen con el minimo de
protecciones del reglamento:
- ICA corte onmipolar, In minima de 25 A. con accionamiento manual y dispositivos
de proteccioén contra sobrecargas y cortocircuitos.
- ID con intensidad maxima residual de 30 mA. e lasign ada superior o igual que la
del interruptor general. Si se utilizan ID en serie hay que garantizar que todos los
circuitos queden protegidos frente al diferencial es residuales de 30 mA.
- Eninstalaciones de viviendas alimentadas con redes diferentes a las del tipo TT.
- Los dispositivos contra sobretensiones seran conforme a la ICT
BT 23.

- Sistemas de automatizacion, gestion técnica de la energia y seguridad.
ITC BT 25.2.2
No se ha colocado un Interruptor automatico de corte omnipolar con dispositivos de

proteccién contra sobrecargas y cortocircuitos.
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La alimentacién se realiza a través de una fuente de MBTS. MBTP segun la ITC BT

36.

« PREVISION DE LA POTENCIA EN LUGARES DE CONSUMO

- Servicios generales:
ITC BT 10 3.2
No se ha tenido en cuenta en la potencia prevista la aplicaciéon de 1 como factor de
simultaneidad.
Los servicios generales no corresponden a ascensores, aparatos elevadores,
alumbrado de portal, caja escalera, espacios comunes, centrales de calor y frio y

grupos de presién de agua.

- Locales comerciales y oficinas:
ITCBT 10 3.3
No se ha considerado un minimo de 100 W. por m2y planta, y minimo por local de
3450 W a 230 V.

El coeficiente de simultaneidad no es igual a 1.

- Garajes:
ITCBT103.4
No se ha considerado un minimo de 10 W. por m2y planta como minimo en caso de
ventilacion natural.
No se ha considerado un minimo de 20 W. por m2y planta como minimo en caso de
ventilacion forzada.
No se ha considerado en ambos casos un minimo de 3450 W. a 230 V. y un
coeficiente de simultaneidad de 1.
No se ha tenido en cuenta en la previsién de cargas, un sistema de ventilacién

forzada para la evacuacion de los humos de un incendio en aplicacién de la CTE SI.

« PREVISION DE LA POTENCIA EN LUGARES DE CONSUMO

- Cargas totales en edificios comerciales, de oficinas o destinados a una o varias
industrias:
ITC BT 10 4.1

Edificios comerciales o de oficinas:
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No se ha considerado un minimo de 100 W. por m2y planta y minimo por local de
3450 W. a 230 V. El coeficiente de simultaneidad no es igual a 1.
Edificios destinados a una o varias industrias:
No se ha calculado la instalacion con un minimo de 125W /m2y plantas, con un

minimo de 10350 W. a 230V. y coeficiente de simultaneidad 1.

- Suministros monofasicos:
ITC BT 10.6
Existen receptores de potencia inferior a 5750 W. a 230 V. y maximo de
14490 W. a 230 V sin suministro habiéndolo solicitado el cliente a la empresa

distribuidora.

« REGLAMENTACION

ITC — BAJA TENSION
NTE - TIERRA

3.3. PRESCRIPCIONES GENERALES DE INSTALACIONES INTERIORES EN VIVIENDAS

+ CONDICIONES GENERALES DE FUNCIONAMIENTO

- Tensién de utilizacién y esquemas de conexion:

ITC BT 08

No quedan alimentados segun el esquema de conexién de distribucién

“TT”.

No se obtiene una tensién de alimentacién de 230V en alimentaciones monofasicas y

de 230V/400V en alimentaciones trifasicas.

* TOMAS DE TIERRA

— Instalacion:

ITC BT 18 Instalaciones de puesta en marcha
No se sigue la naturaleza ni la seccion de los conducto de acuerdo con la
ITC BT 18.

No se ha realizado un anillo cerrado a todo el perimetro del edificio.
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Los electrodos no quedan hincados verticalmente en el terreno ni conectados al
anillo.
Si es una rehabilitacién del edificio existente, se podran situar en patios de luces o
jardines particulares del edificio (varios electrodos segun caracteristicas).
No se ha conectado al conductor del anillo o a los electrodos parte de la estructura
del edificio o un cierto n® de tierras cuando las zapatas son de hormigdén armado de
los considerados principales, y como minimo uno por zapata.
No se estan realizando las conexiones de manera fiable o segura mediante soldadura

aluminotécnica o autégena.

- Elemento a conectar a tierra:
ITC BT 26.3.2
No estan conectadas las masas metalicas importantes, en las zonas de instalaciones
y las masas metdlicas accesibles de los aparatos receptores.
No quedan conectadas las partes metalicas de los depdsitos de gaséleo de las
instalaciones de calefaccion general, de agua, de gas canalizado y de antenas de
radioy TV.

- Situacién de puesta a tierra:
ITC BT 26.3.3 Situacién

No quedan situados:

a) En patios de luces destinados a cocinas, cuarto de aseo, etc. en
rehabilitacion o reformas de edificios existentes.

b) En el local o lugar de centralizacion de contadores (si los hubiera).

c) En la base de las estructuras metalicas de ascensores y montacargas (si los
hubiera).

d) En el punto de ubicacién de la C.G.P.

e) En los locales donde se prevea la instalacion de elementos destinados a
generales o especiales, y que por su clase de aislamiento o condiciones de

la instalacién deban instalarse.

- Determinacién del n2 de circuitos, secciones y caidas de tension:
ITC BT 25.3
No se estan cumpliendo las secciones minimas indicadas en la tabla 1.

La caida de tension es > al 3% indicado en este reglamento.
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Para cada estancia no se siguen las indicaciones de la tabla 2 en cuanto a los tipos
de circuitos, n2 de puntos, longitudes y tipo de mecanismos.
- Lineas principales de tierra:
ITC BT 26.3.4 Derivaciones.
No quedan en las mismas canalizaciones que las lineas generales y derivaciones
individuales.
No se ha realizado la entrada directa de las derivaciones de la linea principal de tierra
en cocina y cuartos de aseo.
No se ha tenido en cuenta que en caso de no haber previsto la instalacién de
conductores de proteccion, las masas de aparatos receptores podran ser conectadas
a la derivacion de la linea principal de tierra directamente, o a través de tomas de
corriente que dispongan de contacto de puesta a tierra (se seguira lo dispuesto en el
ITC BT 26.3.3).
No son de cobre y/o no cumplen la seccién de proteccién segun ITC BT
19 con un nominal de 16 mm2.
Los conductores accesibles no disponen de proteccién mecanica asi como en pasos
de techos, paredes, etc...
Se utilizan como conductores de tierra las tuberias de agua, gas, calefaccion,
desaglies, conductos de evacuacién de humos o basuras, asi como cubiertas
metalicas o partes del sistema de conduccion de otros cables, canales...
No se estan realizando las conexiones de los conductores con tornillos de apriete o

similares garantizando continuidad y perfecta conexién entre ellos.

- Conductores de proteccion:
ITC BT 26 3.5
No acompanan a los conductores activos en todos los circuitos de la vivienda hasta

los puntos de conexion.

- Contactos indirectos:
ITC BT 26.4 Protecciones
No se esta realizando la proteccién mediante la puesta a tierra de las masas y el

empleo de los dispositivos descritos en el apartado 2.1 de la ITC BT 25.
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- Cuadro general de distribucion:
ITC BT 26.5
No se esta realizando el cuadro segun la ITC BT 17.
No se dispone de bornes o platinas de conexién de los conductores de protecciéon de
la instalacién interior con la derivacién de la linea principal de tierra.
El instalador no ha fijado la placa con caracteristicas indelebles con su nombre o
marca comercial, fecha de realizacion, intensidad a cuadro del

I.G.A, segun lo sefalado en la ITC BT 10 y ITC BT 25respecto a la vivienda.

- Conductores:
ITC BT 26.6.1 Naturaleza y secciones
Los conductores activos instalados no son de cobre aislados y tienen la tensién
asignada maxima inferior a 450/750V.

No se ha seguido la ITC BT 19 en cuanto a circuitos y secciones utilizadas.

ITC BT 26.6.2 Identificacion
Los circuitos no son facilmente identificables, especialmente el neutro color azul claro
y el conductor de proteccion de tierra verde-amarillo.

Las fases no son de color marron o negro (o gris en caso de trifasico).

ITC BT 26.6.3 Conexiones
No se estan utilizando elementos de conexién entre conductores, ni se han colocado

en cajas de empalme y/o derivacion salvo lo indicado en el

ITC BT 21 apartado 3.1.

La conexién de conductores de alambres cableados no garantiza que la corriente se
reparta por los alambre componentes.

Los conductores de seccién superior a 6mm2no quedan conectados por medio de

terminales adecuados, produciendo esfuerzos mecanicos sobre las conexiones.
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- Sistemas:

ITC BT 26.7.1

No se han seguido los sistemas indicados de instalacién:
- Empotrados: Cables anulados bajo tubo flexible o curvable.
- Superficiales: Cables aislados bajo tubo curvable

Cables aislados bajo tubo rigido

Cables aislados bajo canal protectora cerrada

Canalizacion prefabricada

Estas instalaciones no cumplen lo indicado en la ITC BT 20e ITC BT 21.

- Condiciones generales:
ITC BT 26 7.2 Instalaciones interiores en viviendas
Se utiliza un mismo conductor neutro para varios circuitos.
Se han seccionado conductores en algun punto de la instalacién sin un dispositivo
apropiado que permita la separacion completa de cada parte del circuito del resto de
la instalacion.
Las tomas de corriente en una misma habitacién estan alimentadas desde fases
diferentes.
Las cubiertas o envolventes, mandos y pulsadores de maniobra de aparatos
(mecanismos, interruptores, reguladores...) instalados en locales humedos o
mojados, asi como en aquellos en que las paredes y suelos sean conductores no
son de material aislante.
En las instalaciones empotradas de estos aparatos no se han utilizado cajas
especiales para su empotramiento y si las cajas son metalicas no estan aisladas o
puestas a tierra.
Los aparatos con marcos metalicos no quedan puestos a tierra y permiten puesta
bajo tension de dichos marcos.
Los aparatos instalados en bastidores empotrados o tabiques de madera o de otro

material aislante no cumplen la ITC BT 49.
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+ REGLAMENTACION

ITC — BAJA TENSION

3.4. ALUMBRADO EXTERIOR
+ GENERALIDADES

- Acometidas:
Distribuciones subterraneas o aéreas
ITC BT 09.2.
No cumplen con las prescripciones e indicaciones de la ICT BT
06 de Redes Areas, y la ICT BT 07 de Redes Subterraneas.
Los cables ejecutados de forma aérea y/o subterranea instalados no estan aislados
segun las prescripciones del
Reglamento.

No quedan instalados los elementos de recuento y medida posteriormente a la C.G.P

— Dimensionamiento:
Potencias aparentes
ITC BT 09.3.
La potencia aparente no se ha considerado (la potencia de 1’8 (VA) en las lamparas y
tubos de descarga).
No se ha dispuesto la instalacion de las lineas de alimentacién para evitar

desequilibrios de fases, corrientes armdnicas o de arranque.

Caidas de tension
La maxima caida de tensién en cualquier punto de la instalacién es > a 3 %.
No se corrige el factor de potencia ni se dispone de equipos para su control, y su

valor es < a 0'90.
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Ahorro energético
No se ha tenido en cuenta la instalacion de equipos para control y ahorro energético,
ni se han dispuesto con diferentes niveles de iluminacién para adaptarse al

funcionamiento durante las franjas horarias.

- Cuadros y protecciones de control y medida:
Protecciones magneto-térmicas
ITC BT 09.4.
Las lineas de proteccién y control no quedan alimentadas de armarios y cuadros
eléctricos definidos para este tipo de instalacion.
Las lineas de proteccion y control no son circuitos individuales quedando unificadas,

y las protecciones no son de corte omnipolar.

Protecciones diferenciales
La Intensidad de defecto, umbral de desconexién de los Interruptores Diferenciales
no presentan las caracteristicas técnicas adecuadas, para realizar el reenganche
automatico y como maximo de sensibilidad de 300 mA, y el valor de la puesta a tierra
es > 30 ohmios.
En instalaciones con Interruptores Diferenciales de sensibilidad de 500 mA a 1 A, las

resistencias de tierras son > 5 Ohmios y 1 Ohmio respectivamente.

Control automaético
No se han instalado sistemas automaticos de conexion y desconexion del alumbrado,
con interruptores horarios o fotoeléctricos, asi como la posibilidad de funcionamiento
manual independientemente de los sistemas indicados.
En la colocacién del cuadro el acceso queda fuera de las medidas entre 0’3 a 2’00 m
del suelo.
Los elementos de medida se han situado conjuntamente en el cuadro.
No se han realizado las conexiones equipotenciales a las partes metalicas del

cuadro.
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Grados de proteccion.
No se cumple el minimo del cuadro IP 55 (segun UNE 20.324) e IK 10 (segun UNE-
EN 50.102), ni disponen de cerradura o tipo homologada para acceso al personal

técnico responsable y autorizado de la instalacion.

- Redes de alimentacion-Tipo de mangueras conductoras:

ITC BT 09.5.2.

No se han utilizados cables multipolares o unipolares de cobre y no son del tipo 0,6/1
KV.

El conductor neutro de cada circuito que parte del cuadro esta siendo utilizado para

otro tipo de circuitos.

— Redes subterraneas:

Generalidades
ITC BT 09.5.2.1.
No se han colocado bajo tubos ni se han seguido las prescripciones de la ITC BT 21.
No se cumplen los grados de protecciones mecanicas.
No se cumple la profundidad minima de 0’4 m respecto al nivel del suelo, y el
diametro interior en los tubos es < a 60 mm.
No se ha instalado el tubo de reserva ni esta hormigonado al realizar un cruzamiento
en calzadas.
Falta la senalizacién de las redes enterradas debiéndose estar entre 0’10 y 0’25 m

por encima de los tubos.
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Tipo de mangueras conductoras.

No cumplen con las prescripciones e indicaciones de la ITC BT 07de Redes

Subterraneas.
Las secciones de las mangueras son < a 6 mm2 y los neutros no siguen las

indicaciones de la tabla 1 de la ITC BT 07.

Conductares de fase Conductores de
{mm~) neutro (mm’)
& [Cu) &

10 (Cu) 10

16 (Cu) 10

16 (Al 16
2% 16
35 16
50 25
70 35
9% S50
120 70
150 ]
185 o5
240 120
300 150
400 185

Conexionado y empalmes.
Tanto en arquetas como en postes o baculos no se encuentran alojados en las
correspondientes cajas de conexionado, y éstas no relinen condiciones de indices de
proteccién adecuadas para estos tipos de montaje.
En el interior de baculos o postes, las cajas de conexionado no disponen de sujecion,

y no estan por debajo de 0’3 m del suelo.

- Redes aéreas.
Generalidades.
TC BT 09.5.2.2.
No cumplen con las prescripciones e indicaciones de la ITC BT
06 de Redes Areas. Los cables tensados sobre apoyos no disponen de fiador de
acero, ni son autoportantes con neutro fiador.
Con apoyos comunes con las redes de distribucion y los tendidos de cables de

alumbrado exterior no son independientes.

Tipo de mangueras conductoras.
Se observan secciones < a 4 mm2para todos los conductores incluidos el neutro.
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En sistemas trifasicos los conductores de fase son < a 10

mm2y el neutro no cumple la 2 del conductor fase.

— Redes de control y auxiliares.
Generalidades.
ITC BT 09.5.2.3.
No se estan empleando materiales similares a los de los circuitos de alimentacion.

Hay instalados conductores con secciones < a 2’5 mm2.

+ SOPORTE LUMINARIAS

- Caracteristicas técnicas:
Montaje en el exterior y suspendidas.
ITC BT 09.7.
No se han seguido las indicaciones de las normas UNE-EN
60.598-2-3y 2-5en el caso de proyectores de exterior.
No quedan protegidos contra la corrosion los cables de acero para sujecién de las
luminarias suspendidas, ni se aseguran que los coeficientes de seguridad son < a
3'8.

La altura es < alos 6 m del nivel del suelo.

- Equipos electrénicos de los puntos de luz:
Grado de proteccion
ITC BT 09.8.
No se cumple el IP 54 (UNE 20.324) ni el IK 8 (UNE-EN 50.102)

Situacién y montaje.
La altura es < a los 2’5 m del nivel del suelo en las entradas y salidas de cables, y la

entrada a la envolvente no se realiza por la parte inferior.

Factor de potencia.
No hay compensacion del factor de potencia para asegurar que sea =090.

No se observan las protecciones para evitar contra sobreintensidades.
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* LUMINARIAS

Generalidades.
ITC BT 09.9.
No son declasel o ll.
No quedan conectadas las partes metdlicas a tierra.
Los accesos y registros en luminarias a una altura inferior a 3 m del suelo en espacios
publicos, deben requerir para la abertura, Utiles especiales.
No quedan conectadas equipotencialmente entre si todas las estructuras metélicas a
una distancia < a 2 m con las instalaciones de alumbrado exterior.
No se han comprobado si estos elementos metdlicos trasmiten tensiones peligrosas
(vallas metalicas), ni se han tomado medidas adecuadas como aislamiento de una de
las partes simultaneamente accesibles, mediante juntas aislantes, mediante puesta a

tierra separada de las estructuras metalicas u otras medidas.

+ PUESTA ATIERRA

Generalidades.
ITC BT 09.10.
Se producen tensiones de contacto > a 24 V en partes metalicas accesibles de la
instalacién, al sobrepasar los valores maximos de puesta a tierra de la instalacion (en
diferentes épocas del afno)
No quedan conectadas a la red de tierra comun y/o por puesta a tierra de cada una

de ellas.

Cableado y secciones.
Las lineas de enlace en cada soporte con el electrodo o en la red de tierra, no son
cables unipolares aislados, las tensiones son < 450/750 V, y las secciones son < a
16 mm2de cobre.
No se esta cumpliendo en los casos de las tierras comunes que unen los electrodos

con:

- Cables desnudos de cobre con seccién > a 35 mma2si forman parte de la
propia red de tierra, e iran por el exterior de las canalizaciones de los cables

de alimentacién.
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- Cables aislados con tensiones nominales > 450/750 V, con los colores

normalizados verde — amarillo, con conductores con material cobre y

secciones > a 16 mm2en instalaciones subterraneas, y distribuyéndose por

el exterior de las canalizaciones donde quedan ubicadas las lineas de

alimentacion.

Uniones y empalmes.

No se estan instalando un minimo de electrodos de puesta a tierra cada 5 soportes

de luminarias, ni quedan ejecutados estos electrodos en el primero y en el Ultimo.

No se estan utilizando en las conexiones de los circuitos de tierra, terminales, grapas,

soldaduras o elementos que aseguren y garanticen un buen contacto de forma

permanente, y que estén protegidos contra la corrosion.

3.5. MEGAFONIA

« ACOMETIDA DE ALIMENTACION

Fijacion de la caja para acometida:
Uno en cada acometida.

Fijacion inferior a cuatro puntos.

Conexion de los conductores:
Uno en cada acometida.

Fijacion inferior a cuatro puntos.

* UNIDAD AMPLIFICADORA INSTALADA

Sujecion del equipo o bastidor:
Uno en cada centralizacién de amplificadores.

Sujecion deficiente.
Conexion acometida y fuentes de programa:

Uno en cada centralizacién de amplificadores.

Conexiones deficientes o erréneas.
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« PERFIL DE PROTECCION COLOCADO

- Colocacion del perfil.
Uno en cada perfil colocado.

Tipo de perfil, dimensiones o separaciones entre presillas diferente a lo especificado.

+ CAJA DE PASO COLOCADA

— Conexiones en su interior:
Uno cada 20 altavoces.

Conexiones deficientes o erréneas.

— Altura de situacion.
Uno cada 20 altavoces.

Altura de situacion inferior a 10 cm o superior a 21 cm.

— Adosado con el paramento. Uno cada 20 altavoces.

Variacién en la profundidad de + 2 mm.

* INTERRUPTOR COLOCADO

- Comprobacion de la existencia de caja para empotrar mecanismos:
Uno cada 10 interruptores.

No se ha colocado caja para empotrar mecanismos.

- Altura de situacién medida desde el paramento terminado.
Uno cada 10 interruptores.

Altura de situacion diferente a la especificada en + 1 cm

— Conexion de los conductores.
Uno cada 10 interruptores.

Conexion deficiente o errénea.

- Adosado de la placa de cierre.
Uno cada 10 interruptores.

Variacion en la profundidad en = 2 mm.
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+ REGULADOR DE NIVEL SONORO COLOCADO

- Comprobacion de la existencia de caja para empotrar mecanismos:
Uno cada 10 reguladores.

No se ha colocado caja para empotrar mecanismos.

- Altura de situacion:
Uno cada 10 reguladores.
Altura de situacion diferente a la especificada en =+ 1

cm.

— Conexion de los conductores:
Uno cada 10 reguladores.

Conexion deficiente.

— Adosado de la placa de cierre.
Uno cada 10 reguladores.

Variacion en la profundidad en = 2 mm.

+ SELECTOR DE PROGRAMAS COLOCADO

- Comprobacién de la existencia de caja para empotrar mecanismos:
Uno cada 10 selectores.

No se ha colocado caja para empotrar mecanismos.

- Altura de situacién:
Uno cada 10 selectores.
Altura de situacién diferente a la especificada en + 1

cm.

— Conexion de los conductores:
Uno cada 10 selectores.

Conexion deficiente.

— Adosado de la placa de cierre:

Uno cada 10 selectores.
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Variacion en la profundidad en + 2 mm.

* ALTAVOZ EMPOTRADO

- Conexiones entre transformadores y altavoces:
Uno cada 20 altavoces.

Conexiones deficientes.

- Fijacién de los soportes al hueco.
Uno cada 20 altavoces.

No dispone de elementos de sujecidn capaces de evitar vibraciones.

- Colocacion de la rejilla difusora.
Uno cada 20 altavoces.

No se ha colocado rejilla difusora o su fijacion es deficiente.

» ALTAVOZ DE SUPERFICIE COLOCADO

- Comprobacion de existencia de caja terminal.
Uno cada 20 altavoces.

No se ha colocado caja terminal.

— Adosado de la placa de cierre.
Uno cada 20 altavoces.

Variaciones en la profundidad superiores a = 2 mm.

- Conexiones entre transformador y altavoz.
Uno cada 20 altavoces.

Conexiones deficientes.

- Fijacién del altavoz a la caja acustica.
Uno cada 20 altavoces.

Fijacion que no garantiza la solidez del conjunto.

- Fijacién de la caja acustica al paramento.
Uno cada 20 altavoces.

Fijacion inferior a tres puntos.
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— Altura de situacién. Uno cada 20 altavoces.
Altura de situacion diferente a la especificada en =+ 1

cm.

« EQUIPO INTEGRADO DE REGULACION Y ESCUCHA

- Conexiones del equipo integrado a las lineas de distribucion:
Uno cada 5 equipos de regulacion

Conexiones deficientes.

- Altura de situacién
Uno cada 5 equipos de regulacion
Altura de situacién diferente a la especificada en = 1

cm.

- Adosado de la placa de cierre
Uno cada 5 equipos de regulacion

Variaciones en la profundidad superiores a = 2 mm.

3.6. GRUPO ELECTROGENO

« SITUACION DEL ELEMENTO

- Comprobacion situacion
- Proyecto.
- No se cumplen con las caracteristicas de proyecto y de las especificaciones

del fabricante del equipo.

- Distancia a otros elementos

- Sustancias inflamables: SI-CTE Inferiores a lo especificado.

- Condicionamientos del motor Diesel.
- Escape: Recorrido largo o con excesivas curvas.
- Refrigeracion:
Dificultad para la entrada y salida de aire.

No cumplen la normativa sobre contaminacion acustica y ambiental.
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» DIMENSIONES DEL ELEMENTO

- Recinto.

- Dimensiones: Menores que las especificadas por el fabricante.
- Nivel sonoro: Perturbacion el locales anexos.

- Posibilidad de inundacién: No disponer de sumidero.

- Gases de escape: No garantizar su total evacuacion al exterior

- Condensaciones: Ventilacion insuficiente.

« CALIDAD DE LA INSTALACION

- Accesibilidad
- Introducciodn y extraccion del grupo: Dificultad para la operacion.

- Carga combustible: Dificultad para la operacion.

» CALIDAD DE LOS ELEMENTOS

- Grupo (motor, alternador y cuadro)
- Caracteristicas: Distintos a proyecto.
- Capacidad: No adecuada al tiempo de autonomia previsto
- Carga combustible: Dificultosa, no cumple con las SI-CTE sobre locales y

zonas de riesgo especial.

- Bateria
- Capacidad y sistema de carga: Bateria no adecuada a las caracteristicas del

grupo y a la previsién de arranques. Sistema diferente de diesel.

- Refrigeracion
- Radiador: Dificultad de circulacion de aire.
- Motor ventilador: No adecuados a las caracteristicas del grupo.
- Tuberias y bomba de recirculacion: No adecuados a las caracteristicas de la

circulacién.

- Sistemas de escape de gases.

- Dimension tuberia: No adecuada a la potencia del motor diesel.
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- Lineas de potencia

- Seccién conductores:

ITC BT 40.5 Cables de conexion
No adecuados a la caida de tension. No > al 1.5% para Intensidad nominal.
No estar dimensionado para el 125%

Intensidad maxima.
- Orden de fases: Distinto al orden de la acometida principal.
— Puesta atierra
- Neutro: ITC BT 18 Instalaciones de puesta a tierra
- Grupo: ITC BT 18.8.1 Generalidades
- Cuadro: Su ausencia.
- Protecciones
- Sostenibilidad, Sobretension, Frecuencia:
ITC BT 40.7 Proteccion
No disponen de las protecciones minimas indicadas en este capitulo.
« REGLAMENTACION
Reglamento electrotécnico de baja tension (REBT 02).

3.7. RED DE TIERRAS

« CONDUCCION ENTERRADA

— Conexién con las estructuras metalicas y con las armaduras de muros y soportes de

hormigon:

- Alguno de los muros o soportes no esta conectado.
- ITC BT 18.3.2 Conductores de tierra

- No cumplen las secciones minimas de los conductores de tierra.
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- Profundidad del cable conductor.

ITC BT 18.3.1 Tomas de tierra

Es inferiora 0’5 m

No se cumplen las secciones indicadas en la tabla 2 de ITC BT 18 3.4

Conductores de proteccion.

» PICA DE PUESTA A TIERRA

- Separacion entre picas: Es menor de 4 metros.

« ARQUETA DE CONEXION

- Dimensiones: Diferencias inferiores a 2 cm.
— Conexién de la conduccion enterrada con las lineas principales de bajada a tierra de

las instalaciones y masas metalicas: Alguna de las conexiones no esta realizada.

+ TOMA DE TIERRA INDEPENDIENTES

— Separacion entre tierras de las masas instalaciones y las de C.T:
ITC BT -18.11 Separacion entre distintas tomas de tierra.
Hay canalizaciones metalicas que unen las zonas de tierra del C.T con la zona donde
se encuentran los aparatos de utilizacién.
No se cumple la distancia al menos igual a 15 m para terrenos cuya
R= 100 Q
Cuando la resistividad del terreno son malos conductores aplicar la familia ITC BT
18.11

« REVISION DE LAS TOMAS DE TIERRA

- Verificaciones:
- ITC BT 18.12
- No se realizan las comprobaciones anualmente y en la época en la que el terreno

esta mas seco.
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+ REGLAMENTACION

ITC — BAJA TENSION
NTE - TIERRA

3.8. PROTECCIONES DESCARGAS ATMOSFERICAS (PARARRAYOS)

« SITUACION DE ELEMENTOS QUE LO COMPONEN

- Equipos de captacién.

Puntas de captacion

- No queda fijada s6lidamente al mastil con las piezas y accesorios de

conexion.

- Los elementos montados no estan debidamente ensayados y/o
homologados por laboratorios reconocidos como el LGAI, LCOE o

entidades de certificacion como son las CEl 1.0240 la UNE 21.186.

- No se han seguido los sistemas de ejecucion de proteccién mas

habituales, del tipo de Puntas, telepararrayos o reticular.

- Queda dos metros por debajo de elementos que deberian estar
comprendidos en la zona de proteccién, como son antenas TV y
comunicaciones, depdsitos, maquinaria diversa u otro tipo de
estructuras metalicas, para ser protegidos adecuadamente como indica
en la UNE 21.186.

Mastiles

- No se estan utilizando materiales y accesorios como aceros

galvanizados o inoxidables, para su ejecucion en intemperie.
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Fijaciones

- No se estan utilizando soportaciones que permitan fijar sélidamente a la
estructura del edificio. Los materiales a utilizar preferentemente seran de

acero galvanizado en caliente.

- No se hatenido en cuenta que en el caso de condiciones exteriores
extremas o alturas de mastiles con mayores alturas a las estandarizadas,
se debe prever la instalacion de vientos y que estos seran fijados

sélidamente tanto a las estructuras cercanas como al mastil.

Antenas receptoras (TV - FM) o de comunicacién préximas.

- No se disponen dispositivos de conexidn de “via de chispas” a las
antenas préximas.
- No se han dispuesto de conexiones a la red general de puestas a tierra

de los elementos metalicos dentro del area de proteccion.

Distribucién de los conductores horizontal

- No se ha realizado la distribucion directa y vertical hacia el sistema de la
puesta a tierra.

- Se detectan trazados largos, cambios bruscos de direccidén o remontes
no deseados.

- Los radios de curvatura del conducto en estos cambios son agudos y/o
cerrados. (radios < 20 cm)

- Los soportes o fijaciones en la distribucion por la planta cubierta no se
realizan por las aristas mas elevadas (cumbreras), y éstas no estan
ancladas o fijadas so6lidamente a la cubierta o estructura del edificio.

- No se cumplen las indicaciones de ejecucion segun la UNE
21.186y CEIl 1.024.
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- Bajante del pararrayos:

Cable conductor

- Se detecta que el cable conductor no queda adecuadamente tensado,
faltando abrazaderas (se recomiendan 3 uds por metro).

- No se esta utilizando cobre electrolitico para la bajada y los manguitos
de conexién no son de laton ni disponen del sistema de apriete
adecuado.

- Se detectan desviaciones o cambios bruscos del bajante, no
asegurando una distribucién descendente rectilinea.

- No se ha protegido el cable con tubo de proteccién de unos 2 m, de la
zona de mas accesibilidad al llegar a conectar al sistema de puesta a

tierra.

Comprobaciones visuales.
- No se pueden realizar inspecciones visuales en todo el recorrido al
detectarse tramos empotrados o canalizados por huecos de obra, para

detectar roturas o deterioros del trenzado del conductor.

Distancias de seguridad con otras instalaciones
- No se han dejado distancias de seguridad con instalaciones que
transcurren paralelamente, o que se cruzan en algun punto del bajante

sin alguna proteccién afadida o elemento de separacion.

Secciones del conductor
- No se estan instalando las secciones indicadas por el fabricante y el
proyecto de ejecucion.
- No se ha tenido en cuenta que las secciones mas usuales son de 35, 50,
70 y 95 mma2.

Uno o mas bajantes
No se ha tenido en cuenta la posibilidad de la realizacién de ejecutar dos
bajantes, al tener la estructura una altura superior a 28 m, o bien cuando la
proyeccién horizontal del conductor es superior a la proyeccién vertical.

- Los dos bajantes del pararrayos quedan instalados en una misma

fachada, aln disponiendo de dos fachadas para su realizacién.
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Contador de rayo
- No quedan instalados estos elementos para control de las descargas

atmosféricas ni picos de corriente.

Tarjeta detectora de picos de corriente

- Sihan sido instaladas no quedan con respecto al suelo entre 2 +~ 3 m.

- Sistemas de puesta a tierra:

Arqueta de registro

- No se ha dispuesto de arqueta de registro ni se han dispuesto de los
elementos necesarios, para la realizacion de las comprobaciones
reglamentarias.

- Los materiales utilizados de la pletina o puente de comprobacién no son
de cobre, no van montados sobre aisladores y/o no se han colocado
terminales de laton.

- Latornilleria y accesorios no son de materiales adecuados
y/o no permiten realizar los aprietes periédicos para su perfecto
mantenimiento.

- No se cumplen las medidas minimas de la arqueta de 300 x 300 x 300
mm.

- Las arquetas no son de materiales biodegradables y no ofrecen una
correcta resistencia mecdanica para su montaje, en cualquier tipo de

terreno recomendandose que sean de polipropileno.

Continuidad equipotencia I.

- No se observa la conexién equipotencial con el sistema general de
tierras de la estructura del edificio.

- No se observan, al no ser accesibles, las verificaciones de continuidad y
control periédicos.

- Los materiales utilizados para la realizacion de uniones no son
adecuados al medio que van a ir instalados, y ni la tornilleria ni los
accesorios son de materiales adecuados por lo que no permiten realizar

los aprietes periddicos para su perfecto mantenimiento.
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Toma de tierra

- No se han colocado los sistemas de tierra adecuados al tipo de terreno.

- Los valores de resistencia de tierra son superiores a los 10 Q, y/o no se
realizan periédicamente dichas comprobaciones

- Las picas de tierra no se han instalado verticalmente en el terreno
quedando, cuando hay mas de dos picas, a distancias inferiores a la
longitud de la pica enterrada.

- No se estan utilizando materiales como hierro o acero para las picas en

la instalacién, debiendo ser de las siguientes caracteristicas:

- Fe galvanizado @ 20 mm.

Acero inoxidable @ 20 mm.

Acero inoxidable @ 14 mm.

Acero cobreado @ 14 mm y 300 micras.

- El cable conductor de unién a las picas de tierra ha quedado enterrado a
una profundidad inferior a 50 cm.

- En el caso de instalacién de placas (500 x 500 x 2 mm) para esta toma
no se ha preparado adecuadamente el terreno, ni se han colocado los
preparados de los compuestos minerales para mejorar la continuidad

entre el terreno y la placa.

4. PRUEBAS DE FUNCIONAMIENTO

4.1. ESTACION TRANSFORMADORA

MEDICION DE LAS TENSIONES DE PASO Y CONTACTO EFECTUADAS EN ELCENTRO DE
TRANSFORMACION:

Segun la norma CEIl 11-8 fasc. 176se han medido las tensiones de paso y de contacto con la
ayuda de pesas de 25 kp. a fin de ejercer la adecuada presién contra el suelo. También se ha
cumplido la normativa indicada en la medicién efectuada por dispersar en el sistema de puesta
a tierra en curso de examen una corriente alterna no inferior al 1% de la corriente para la que
ha sido disefada la instalacion, y no inferior a 5 A. De este modo se eliminan los defectos de

las corrientes vagabundas o parasitas. Los cdlculos se haran suponiendo que existe
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proporcionalidad, para determinar las tensiones posibles maximas. (Ver MIE-RAT 13 apartado
8.1).

En consecuencia los valores medios que se indican seguidamente se multiplican por la

relacion: !
kK=

2

1,

Donde:
Ig: es la corriente maxima de defecto a tierra limitada. En este caso 500 A.
It: es la corriente medida durante la prueba. En este caso 5 A.
Por tanto:
_500-4

K= =100
5-4

El aparato utilizado en las mediciones utiliza un circuito electrénico de medida que permite
medir las tensiones de paso y contacto independientemente de la presencia de eventuales
corrientes errantes en el lugar de la prueba.
Se realizan dos mediciones sucesivas de Vm., donde la segunda corriente suministrada esta
desfasada 1802 con relacién a la primera. Mediante la formula:
{0 )+ Fm(180°)
Vp= 3

Se puede hallar la tensién de paso (Vp) debida a la corriente de prueba suministrada.

POSICION: CENTRO DE TRANSFORMACION

Valor maximo de la Tensién de Paso en prueba. (El caso mas desfavorable se encuentra

cuando se halla cerca de la tierra a medir).

(Vmp)=V

Valor maximo de la Tensién de Contacto en prueba. (El caso méas desfavorable se encuentra

cuando se halla lo mas lejos del tierra a medir).

(Vme)=V
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De donde deducimos que las Tensiones d Paso y Contacto serian:
*V. Paso= x100=V

* V. Contacto= x100=V

Como se observa, estas tensiones estan por debajo de los valores prescritos por las normas

citadas, que indican no sean superiores a:

- 50 V.- Cuando la eliminacién de los defectos a tierra se efectla en tiempos superiores a 5

segundos.

- 64 V.- Cuando la eliminacion de los defectos a tierra se efectlia en tiempos comprendidos entre

3y 5 segundos.
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CORSUMO

AISLAMIENTO OBSERVACIONES

CIRCUITO SECCIGHN MECANISMO DIFERENCIAL MAKIOBRA
(mn) Tiempo dispam 8] (M)
Senmbildad mh
CONCLUSION / OBSERVACIONES:
APARATOS UTILIZADOS:
Fecha y firma realizacidn Fecha y firma comprobacidn Fecha y firma aprobacidn
(Onstaladar) (Cont. Calidad) (Dir. Facultativa)
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APARATOS UTILIZADOS:

NIVEL LUIMIMA RIA POTENC LA SUPERFICIE RAID
CHUFES TERRUPTO RES
LOCAL |Lur,;m.:]{|0n W INSTALADA (W) i W) ENCHUFE INTERRLIP
OBSERVACIONES:
Fecha y firma realizacién Fecha y firma comprobacién Fecha y firma aprobacion
(Instaladon) (Cont. Calidad) (Dir. Facultativa)
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LOCAL MEGAFD NN TELEFONA INTERFONIA TV JEM. ENCHUFES
1215 OLTWIS 12IS OLrwis 13 VIS oLrwis 12 VIS OLT WIS 12VIS OLTvIS
OBSERVACIONES:
Fecha y firma instalacién Fecha y firma comprobacin Fecha y firma aprobacién
(Instalador) (Cont. Calidad) (Dir. Facultativa)
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4.5. PUPITRE CENTRAL COMUNICACIONES Y SENALIZACIONES ENFERMERA

MARCAY MODELD DEL EQUIPD:
HAR | Chsn LLAMADG B LLAM AL PRESENCIA PRESERCIA LLAMADA BARD AU LA Al LACHN COMUMCACKIN
COLoR EMERGENCIA ENFERMERA MEDKD IUMBADOR CORVERSA- MICROFONICA
CHam
ACUSTICA LUMIND- | ACTSTICA | LUMINOSO ACOSTCA | LuMmD- MIVEL RELACKON
50 S0 SOKORO SER AL
RuDd
P u e u ] u ] u ] u ] u e u 2| u ] u ] u ] u ] u
CONCLUSIGN / OBSERVACIONES:
P: PrimeraVisita U: Oltima Visita
Fecha y firma realizaci6n Fecha y firma comprobacitn Fecha y firma aprobaci6n
(Instalador) (Cont. Calidad) (Dir. Facultativa)
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4.6. SISTEMA DE CABLEADO ESTRUCTURADO

N2, TOMA ZONA TIMBRADO | LONGITUD D ACION RUIDO RUIDO IMPULSIVO
: (mv)

T Ry

OBSERVACIONES:

- N2 Toma: Indicador identificacion de acuerdo con rotulacién y documentacion
grafica.

- Zona: Situacion, nombre o numero del local.

- Timbrado: Comprobacién de la correcta conexion de las tomas y del repartidor.

- Longitud: Medida de la longitud maxima de cada cable expresado en metros.

- Desadaptacion: Comprobacién de desadaptacion de la linea.

- Ruido: Medidas de ruido en la linea en el margen de frecuencias de 10 kHz a 100
MHz durante 1 minuto.

— Valores aceptables: inferiores a 50 Mv.

- Ruido impulsivo: Medida del ruido impulsivo en la linea durante 1 minuto segun la
norma 10 BASE-Tel numero de impulsos de mas de 264 mV no puede ser superior

a 12 durante 1 minuto.
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GRUPOD: N grupo
Tipo Construccion 0.F.
Suministro Volt. Fases Hz RPIA
Princi pal kA kW CoS i
Potencia
Emergencia  kVA kW COS i
MOTOR: Modelo N2Fabr.
Combustible Refrigeracian Sist. Eléctrico V.C.C.
Potencia normal ISO 3046/1 a RPM: kw Reg. Velocidad electrénico:
Potencia bloqueada IS0 3046/1 a RPM: kW
ALTERMADOR: Modelo MeFabr.
Potencia lva Tensign W Intensidad A
Velocidad mm Frecuencia Hz cos ¢
Regulador tensidn: Tipo N2
Tension de trabajo vV Frecuencia Hz
PRUEBAS DE RECEPCION:
HORA PRESION TEMPERATURAS TENSION AMPERIOS FREL. POTENCIA
(minuto) ACEITE ACEITE AGUA AMEBIEN. V. [ 5 T Hz kW
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PRUEBAS DE ALARMA: Cuadro arrangue Tipo
Presion aceite: Alarma optica Alarma acistica Parada
Temperatura motor: Alarma optica Alarma acistica Parada
Sobrecarga/ cotocircuito: Alarma optica Alarma acistica Parada
Sobrevelocidad: Alarma optica Alarma aciistica Parada
Fallo arranque: Alarma optica Alarma aciistica Parada
Falla combustible: Alarma optica Alarma aciistica

Fallo caldeo: Alarma dptica Alarma acistica

Carga baterias grupo: Alarma oOptica Amperimetro

Carga baterias red: Alarma optica Amperimetro

Orden conexion red: Orden conexidn grupo Cuenta horas

Salida tension: Secuencias fases

Tiempo arrangue desde sefal: seg Duracién tiempo de arangue: 58g N® intentos arrangue:
Tiempo pausa entre arrangues: seg Tiempo total desde sefial hasta fallo de armngue: seg
Tiempo retardo a la parada: s5eg Tiempo conexion a parada: seg
Cargador de baterias porred tipo: A Carga:
Orden conexion de contadores. Grupo: Red:
Regulacion temico BN . v v e vens trafos intensidad de. ... /5
Comprobacion de la conmutacion red-grupo:
OBSERVACIONES:
Fecha y firma realizacién Fecha y firma comprobacién Fecha y firma aprobacidn
(Instalador) (Cont. Calidad) (Dir. Facultativa)
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INSTALACION DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS,
COMUNICACIONES Y SEGURIDAD

1. DESCRIPCION

El control de calidad de la instalacién comprende tres aspectos fundamentales: control de materiales,
de ejecucion, y de regulacién y pruebas de funcionamiento.

Antes del inicio de los trabajos de control de calidad, la empresa adjudicataria del Control de Calidad
facilitara, a la Direccion Facultativa, la relacidon de ensayos para cada material o equipo, de los
diferentes apartados de control de calidad.

Antes del inicio de los trabajos de control de calidad, la empresa adjudicataria facilitara, a la Direccién
Facultativa, la relacion del instrumental que va a utilizar durante los diferentes apartados de

realizacion de pruebas con los certificados y fechas de calibracidon de dicho instrumental.

El control de calidad sobre materiales se realizara siguiendo las pautas que exigen las
reglamentaciones y normas vigentes, examinando materiales y documentacion para poder garantizar

la calidad y cualidades de las partes que integran las instalaciones.

Al iniciarse la obra se realizara previa de muestras para la aprobacién por la Direccién Facultativa.

Control de Calidad validara las muestras seleccionadas.

Los aparatos de origen industrial, deberan cumplir las siguientes condiciones funcionales y de

calidad.

a) Las fijadas en el pliego de condiciones Técnicas.
b) Las fijadas en los reglamentos y disposiciones legales que les afecten.

c) Las fijadas por las Normas técnicas (UNE, UNE-EN, etc.)

Ademas de los controles de materiales realizados en obra estandarizados, también se realizaran
ensayos de caracteristicas en el banco de pruebas del fabricante o en taller, a todos aquellos equipos
que por su importancia econdmica o responsabilidad en el funcionamiento de la instalacion

correspondiente, lo requieran, cargando a cuenta del:

Contratista los gastos originados:
CLIMATIZACION: Generadores, bombas, climatizadores, etc.
ELECTRICIDAD: cuadros generales, trafos, etc.
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MECANICAS: Grupos de presion, griferia especial, etc.

Los controles de materiales y aparatos quedaran reflejados en una ficha de recepcion o informe que

se incluira en Dossier de Documentacion.

Asimismo de cada una de las asistencias que se realicen se emitira un informe con indicacién de los
controles efectuados. Los informes seran claros y expeditivos en relacion, al cumplimiento o no, de
las condiciones establecidas en proyecto y de la normativa vigente.

Control de ejecucién de instalaciones

El control de calidad, sobre la realizacion de cada una de las instalaciones, comprobara que estas se

estan realizando conforme a la normativa vigente y al Pliego de condiciones técnicas de proyecto.

Durante el desarrollo de las instalaciones se realizan visitas periddicas ajustandose al planning de

ejecucion que sigan las instalaciones manteniendo un criterio racional en distribucién de las mismas.

Cualquier controversia o desviacién que se presente entre la ejecucion de las instalaciones y las

condiciones especificas y 6 reglamentarias sera analizada y comunicada a la Direccion

Facultativa para su estudio y toma de decisiones.

Los controles de ejecucion realizados, se reflejaran en informes y sobre las fichas de control que se

adjuntan a cada una de las especialidades.

Asimismo de cada una de las asistencias que se realicen se emitira un informe con indicacién de
aquellas instalaciones controladas y anomalias y situacién en que se encuentran. Los informes seran
claros y expeditivos en relacion al cumplimiento o no, de las condiciones establecidas en proyecto y

de la normativa vigente.

Control de regulacion y pruebas de funcionamiento

El equipo de control de calidad realizara ensayos y pruebas durante el transcurso de la obra.

Al finalizar la misma se efectuara la comprobacion de la puesta en marcha y de las pruebas que

habran realizado anteriormente los industriales. Esta comprobaciéon es totalmente independiente de
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las pruebas realizadas por los diferentes industriales, que deberan aportar la documentacion

correspondiente sobre los resultados obtenidos.

La comprobacion de puesta en marcha y pruebas a realizar sera como minimo las unidades

reflejadas en Plan de Control o, en su defecto, a los porcentajes minimos indicados en este anexo.

Las pruebas se ajustaran a las exigencias indicadas en el Pliego de condiciones técnicas del proyecto

y aquellas de obligado cumplimiento de la reglamentacion vigente que le sea de aplicacion.

Para la realizacién de las pruebas de funcionamiento de control de calidad, la empresa de control de
calidad aportara el personal, instrumental y equipamiento minimo necesario con el respectivo

certificado de calibracion.

El industrial debera colaborar y estar presente en el transcurso de la realizacion de las

comprobaciones.

El instrumental y equipamiento para la realizacion de las pruebas de los equipos, que la Direccion
Facultativa solicite, sera diferente al utilizado por el industrial durante la regulacion de la puesta en

marcha y la toma de datos de las fichas de funcionamiento.

Los resultados y conclusiones de todos los ensayos y pruebas realizadas seran claros en
cumplimiento o no a condiciones de proyecto, e incluidos en Dossier de Documentacion que se

entregara al final de la obra.

Equipos de Prueba
La empresa instaladora aparte de realizar las pruebas particulares, rellenando una ficha por cada
equipo instalado, debera aportar, a las pruebas de comprobacién conjuntas, los operarios necesarios

para manipular la instalacién, provistos de las herramientas y aparatos suficientes.

Queda bien claro que antes de que la empresa adjudicataria del control de calidad de las
instalaciones realice la comprobacion de las pruebas y los ensayos correspondientes, el instalador
debera presentar los valores obtenidos en la realizacidén de sus ensayos para que éstos puedan ser

comprobados por la empresa adjudicataria durante la realizacion de las comprobaciones.

Las pruebas finales de funcionamiento se iniciaran cuando se disponga de los planos definitivos y del

resto de documentacién a suministrar por la empresa instaladora.
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A continuacién se adjunta un modelo de ficha para cada tipo de equipo.

2. CONTROL DE CALIDAD DE LOS MATERIALES UTILIZADOS

2.1. TUBOS DE ACERO NEGRO ESTIRADOS SIN SOLDADURA

Objeto de control:

Didmetro nominal:

N2 de elementos del lote:

N2 de elementos en el muestreo:

Porcentaje del muestreo:

Porcentaje de los elementos con respecto al total:
N2 de orden del lote:

Material a utilizar en:

Fabricante:

Suministrador:

Debe cumplir:

Certificado:

Certificado:

Especificaciones UNE-EN 10255 serie normal con tolerancias y caracteristicas segun
UNE 19.046.

Resultados del control:

2.2. VALVULAS DE MARIPOSA

Objeto de control:

Diametro nominal:

N2 de elementos del lote:

N2 de elementos de la muestra:

Porcentaje del muestreo:

N2 de orden del lote:

Fabricante: Certificado:

Suministrador: Certificado:

Debe cumplir:

Especificaciones de proyecto:

- Cuerpo de
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- Mariposa de
- Ejede
- Palanca de
- PN
- Serdelamarca modelo o haber sido aceptada como variante por la D.F segin

documento.

Resultados del control:
Todas las muestras son uniformes.

Las muestras son de la marca modelo

2.3. VALVULAS TIPO ESFERA

Objeto de control:
Diametro nominal:
N2 de elementos del lote:
N2 de elementos en la muestra:
Porcentaje del muestreo:
Fabricante: Certificado:

Suministrador: Certificado:

Debe cumplir:
Especificaciones de proyecto:
- Cuerpo de
- Esferade
- Asiento de
- Retenes de
- PN
- Ser de la marca modelo o haber sido aceptada como variante por la D.F.

seglin documento.

Resultados del control:
Todas las muestras son uniformes.

Las muestras son de la marca modelo
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2.4. VALVULAS DE RETENCION

Objeto de control:
Diametro nominal:
N2 de elementos del lote:
N2 de elementos en la muestra:
Porcentaje del muestreo:
Fabricante: Certificado:

Suministrador: Certificado:

Debe cumplir:

Especificaciones de proyecto.

Resultados del control:
Todas las muestras son uniformes.

Las muestras son de la marca modelo
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3. CONTROL DE EJECUCION
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RED AGUM FLUXORES
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o AMARILLG Y, VERQE MAC NARAMIN B RCOOQ AL AZUL B BEAMCO 8 REGROCM. MARREON

4. PRUEBAS DE FUNCIONAMIENTO

4.1. EQUIPO DE ELECTROBOMBA

Bomba:
Marca:
Modelo:
N2 serie:

Cierre:
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Rotor:

NPSH (mcda):

Motor:
Marca:
Modelo:

N@ Serie:

Potencia kW:

Tension V:
Cosp:
Seccion cabl
Fusibles A:

Arranque:

es mma2:

Arrancador marca/modelo:

Térmico marca7modelo:

Regulacion A:

Regulado A:

AT

FROYECTADMY
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MEDIDG ER BOMAS 2 FOHCLUSIGNES

ALTURA MANOMETRICA [mcda)

PRESICH EN IMPULSICH imcda)

PRESA0M EH ASPIRACION (mcda)

PRESIOM DIFERENCIAL fmcdal

VELDLADAD DE GIRD (rpe)

CATOS DEL MOTOR

CARGA HOMINAL

FACTOR CARGA

CONSLIMO (8)

DATOS DF CAUEL. (m?f )

FROYLCTADD

CONCLUSION

SEGEN -CURYA
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4.2. RESUMEN PRUEBAS DE PRESION INTERIOR

DURACION DE LA PRUESA 30 MINUTOS

PRESION INTERIOR DE PRESION FINAL
Ol HONIAL PRUEBA (MPa) FRUEBA CORRECTO

REFEREMCIA DERIVACIGH )
(MPa)

OBSERVACIONES:

La presion interior de prueba en zanja de la tuberia sera tal que se alcance en el punto mas
bajo del tramo en prueba una con cuatro (1.4) veces la presién maxima de trabajo en el
punto de mas presién, donde la presién maxima de trabajo (Pt) de una tuberia es la suma de

la maxima presion de servicio mas las sobrepresiones, incluido el golpe de ariete.

La presion se hara subir lentamente de forma que el incremento de la misma no supere (1)

kilogramo por centimetro cuadrado y minuto.

La prueba finalizara con éxito si al cabo de 30 minutos la presién no desciende la raiz cuadrada

de p quintos siendo p la presién de prueba de zanja en kilogramos por centimetro cuadrado.

Cuando el descenso de la presion sea superior, se corregiran los defectos observados
repasando las juntas que pierdan agua, cambiando si es preciso algun tubo, de forma que al

final se consiga que el descenso de presion no sobrepase la magnitud indicada.
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4.3. RESUMEN PRUEBAS DE ESTANQUEIDAD

DURACIDON DE LA PRUEBA 2 HORAS

¥ M MAL IHT
BErEREN e SR LONGITID DR HOMINA DM TN E.IRII:IF: FERDIDAS o i)
() {rmim]) [ m} 1]

OBSERVACIONES:

Esta prueba debera realizarse después de haberse completado satisfactoriamente la prueba de

presién interior.

La presion de prueba de estanqueidad sera la maxima estatica que exista en el tramo de la

tuberia objeto de la prueba.

La pérdida se define como la cantidad de agua que debe suministrarse al tramo de tuberia en
prueba mediante un bombin tarado, de forma que se mantenga la presion de prueba de

estanqueidad después de haber llenado la tuberia de agua y haberse expulsado al aire.

La duracién de la prueba de estanqueidad sera de dos horas, y la pérdida en ese tiempo sera
inferior al valor dado por la férmulaV=k-L-D
Donde: V=Pérdida total en la prueba, L=longitud del tramo objeto de la prueba, D=diametro interior,

k=coeficiente dependiente del material

Segun la siguiente tabla:

Hormigdn en masa k=1.6
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k=0.4
k=0.25
k=0.35
k=0.3

k=0.35

Aparatos utilizados: Manémetros, bombin tarado

4.4. PRUEBAS HIDRAULICAS EN CLIMATIZACION

CERTIFICADO PRUEBAS HIDRAULICAS

DATOS DE LA INSTALACION

Certificamos que en la instalacion del

que hemos realizado en el edificio destinado a ,

sitio en el domicilio indicado, se han realizado las pruebas de estanqueidad en todos los equipos y

conducciones, a una presion interior de prueba en frio, equivalente a vez y media la del trabajo y con

un minimo de 600 kPa y a una duracién superior a 24h. La presién a la que se ha sometido el circuito

es de kPa.

Asi mismo se han realizado la prueba de circulacion del agua tanto en los circuitos de frio como de

calor, limpieza de filtros de agua y medida de presiones.

Como prueba ultima hidraulica, se ha realizado la comprobacioén de la estanqueidad del circuito a la

temperatura de régimen.

Todas estas pruebas se han realizado siguiendo las normas establecidas en la ITE 06.4 por lo que

hace referencia a la recepcion de las instalaciones.
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4.5. RESUMEN POR LOCAL DE LA INSTALACION DE CONTRAINCENDIOS

APAEATOS UTILILADDS:

P BHRRLA. COMF, CORTAFUEGDS
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4.6. RESUMEN DE LA INSTALACIONES DE CONTRAINCENDIOS

CORRECTOD
PRUERA ESTANCGUEIDAD BED EQUIPDS MANGUERA MiFa
INCORRECTO
CORRECTO
FUNCIOHAMIENTO CERTRAL INCEMNDIDS
IMNCORRECTOD
CORRECTD
SENALIZACEON CIRCULTOS INCEHDIOS POR LOCALES
INCORRECTO
CORRECTO
TURCCHAMIERTE DETECTORES DE INCERDIOS Y CORRESPONDENL 1A EN
CEMTRAL INCORRECTO
CORRECTO
PN HIMAMPER T3 DE SIRENAS E INDICADORES GE AC0HIN
INCORRECTD
CORRECTO
FUNCEONAMEENTE DE LOS EETEHEDORES POR SERAL O INCENDIOS
INCORRECTO
; ) CORRECTO
FARO DE LA CLIMATIZACICN POR SERAL DE INCERDIIS
INCORRECTO
ACTIVACIGH DEL SISTEMA DE SEGURIDAD DE 105 APARATOS ELEVADIRES POE CORRECTE
SEHAL DE INCENDIOS INCORRECTO
TRARAMISHIN ¥ CORRESPONDENCIA AL SISTEMA OF GESTION DE LAS ALARMAS CORRECTD
[F INCENDIGS ¥ SEHALES DE INS TALACIONES ANEXAS INCORRECTO
FUNCIONAMIERTE DE ACCESORIOS ¥ LOUIPOS INTEGREANTES DE LOS EQUIPDS CORRECTO
O MANGLERA INCORRECTO
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4.7. RESUMEN POR LOCAL DE LA SEGURIDAD ELECTRONICA

DETECTRES
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4.8. INSTALACIONES EN LOCALES EN LA INSTALACION DE COMUNICACIONES

LocaL IATCARNDY, TELEFONIA IHTERFCINDA, TAIEM EMCHIFES

12WS frvis 12015 LTS 115 LT v FERT (L ws 12415 [IRENH
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4.9. PUPITRE CENTRAL COMUNICACIONES Y SENALIZACIONES ENFERMERA

MAARCA Y MODELC DEL ECQUING:

| cams LLAMADE 4 L LAM A4 prEsTRI | sREsERc LLABASA BARO AHULACN ARULAE COMEHIEACIOH
COLOR ERERGENCIA EMFERNEZEN MEMCO ZUMBADGR COk et MICRCFONICA
ACOSTICA | Luskikd. | aCOSTCe | Lumisdsa ACOSTICA. | Luikd: HAVEL BELAC N
50 50 SONGE] SEfRRLS
Bl aDn
P I ¥ u P u P B £ 4 7 u 2 o P i P u L] u P i P 1]

P: Primera visita

U: Ultima visita

PLENUM INGENIEROS, S.L.P.
Av. Albufera, 321 PI-3- 28031- MADRID- T 91 332 44 62 - www.plenum-ingenieros.com
106



4.10. SISTEMA DE CABLEADO ESTRUCUTURADO EN LA

COMUNICACIONES

HE, TOMA Z0NA

OBSERVACIONES:

TIMERADD
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LONGITUD

DESADAPTACION

RUIDC

Ry

(v

INSTALACION DE

RUIDE IMPULSIVD

- N2 Toma: Indicador identificacion de acuerdo con rotulacién y documentacién gréfica.

— Zona: Situacién, nombre o nimero del local.

Timbrado: Comprobacién de la correcta conexion de las tomas y del repartidor.

Longitud: Medida de la longitud maxima de cada cable expresado en metros.

Desadaptacién: Comprobacion de desadaptacion de la linea.

Ruido: Medidas de ruido en la linea en el margen de frecuencias de 10 kHz a 100 MHz durante

1 minuto. Los valores aceptables son inferiores a 50 mV.

Ruido impulsivo: Medida del ruido impulsivo en la linea durante 1 minuto segin la norma 10

BASE-T el nimero de impulsos de mas de 264 mV no puede ser superior a 12 durante 1

minuto.

PLENUM INGENIEROS, S.L.P.

Av. Albufera, 321 PI-3- 28031- MADRID- T 91 332 44 62 - www.plenum-ingenieros.com

107




PROYECTO DE ACONDICIONAMIENTO PARCIAL INTERIOR
PASEO DE LA CASTELLANA N2112

SEDE AGENCIA ESTATAL SEGURIDAD AEREA

Plan de control de Calidad

INSTALACION DE PROTECCION DE CLIMATIZACION Y
PRODUCCION DE ENERGIA

1. DESCRIPCION

El control de calidad de la instalacion comprende tres aspectos fundamentales: control de materiales,

de ejecucion, y de regulacién y pruebas de funcionamiento.

Antes del inicio de los trabajos de control de calidad, la empresa adjudicataria del Control de Calidad
facilitard, a la Direccién Facultativa, la relacién de ensayos para cada material o equipo, de los

diferentes apartados de control de calidad.

Antes del inicio de los trabajos de control de calidad, la empresa adjudicataria facilitara, a la Direccién
Facultativa, la relacidon del instrumental que va a utilizar durante los diferentes apartados de

realizacion de pruebas con los certificados y fechas de calibracién de dicho instrumental.
1.1. CONTROL DE MATERIALES

El control de calidad sobre materiales se realizara siguiendo las pautas que exigen las
reglamentaciones y normas vigentes, examinando materiales y documentacion para poder garantizar

la calidad y cualidades de las partes que integran las instalaciones.

Al iniciarse la obra se realizara previa de muestras para la aprobacién por la Direcciéon Facultativa.

Control de Calidad validara las muestras seleccionadas.

Los aparatos de origen industrial, deberan cumplir las siguientes condiciones funcionales y de
calidad.

a) Las fijadas en el pliego de condiciones Técnicas.

b) Las fijadas en los reglamentos y disposiciones legales que les afecten.

c) Las fijadas por las Normas técnicas (UNE, UNE-EN, etc.)

Ademas de los controles de materiales realizados en obra estandarizados, también se realizaran
ensayos de caracteristicas en el banco de pruebas del fabricante o en taller, a todos aquellos equipos
que por su importancia econdémica o responsabilidad en el funcionamiento de la instalacién

correspondiente, lo requieran, cargando a cuenta del Contratista los gastos originados:
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CLIMATIZACION: Generadores, bombas, climatizadores, etc.
ELECTRICIDAD: cuadros generales, trafos, etc.
MECANICAS: Grupos de presion, griferia especial, etc.
Los controles de materiales y aparatos quedaran reflejados en una ficha de recepcion o

informe que se incluird en Dossier de Documentacion.

Asimismo de cada una de las asistencias que se realicen se emitira un informe con indicacién de los
controles efectuados. Los informes seran claros y expeditivos en relacion, al cumplimiento o no, de

las condiciones establecidas en proyecto y de la normativa vigente.

1.2. CONTROL DE EJECUCION DE INSTALACIONES

El control de calidad, sobre la realizacion de cada una de las instalaciones, comprobara que estas se

estan realizando conforme a la normativa vigente y al Pliego de condiciones técnicas de proyecto.

Durante el desarrollo de las instalaciones se realizan visitas periddicas ajustandose al planning de

ejecucion que sigan las instalaciones manteniendo un criterio racional en distribucién de las mismas.

Cualquier controversia o desviacién que se presente entre la ejecucion de las instalaciones y las
condiciones especificas y 6 reglamentarias sera analizada y comunicada a la Direccién Facultativa

para su estudio y toma de decisiones.

Los controles de ejecucion realizados, se reflejaran en informes y sobre las fichas de control que se

adjuntan a cada una de las especialidades.

Asimismo de cada una de las asistencias que se realicen se emitira un informe con indicacién de
aquellas instalaciones controladas y anomalias y situacién en que se encuentran. Los informes seran
claros y expeditivos en relacion al cumplimiento o no, de las condiciones establecidas en proyecto y

de la normativa vigente.

1.3. CONTROL DE REGULARIZACION Y PRUEBAS DE FUNCIONAMIENTO

El equipo de control de calidad realizara ensayos y pruebas durante el transcurso de la obra.

Al finalizar la misma se efectuara la comprobaciéon de la puesta en marcha y de las pruebas que
habran realizado anteriormente los industriales. Esta comprobacién es totalmente independiente de
las pruebas realizadas por los diferentes industriales, que deberan aportar la documentacion

correspondiente sobre los resultados obtenidos.
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La comprobacion de puesta en marcha y pruebas a realizar sera como minimo las unidades

reflejadas en Plan de Control o, en su defecto, a los porcentajes minimos indicados en este anexo.

Las pruebas se ajustaran a las exigencias indicadas en el Pliego de condiciones técnicas del proyecto

y aquellas de obligado cumplimiento de la reglamentacion vigente que le sea de aplicacion.

Para la realizacién de las pruebas de funcionamiento de control de calidad, la empresa de control de
calidad aportara el personal, instrumental y equipamiento minimo necesario con el respectivo

certificado de calibracion.

El industrial debera colaborar y estar presente en el transcurso de la realizacion de las

comprobaciones.

El instrumental y equipamiento para la realizacion de las pruebas de los equipos, que la Direccion
Facultativa solicite, sera diferente al utilizado por el industrial durante la regulacion de la puesta en

marcha y la toma de datos de las fichas de funcionamiento.

Los resultados y conclusiones de todos los ensayos y pruebas realizadas seran claros en
cumplimiento o no a condiciones de proyecto, e incluidos en Dossier de Documentacion que se

entregara al final de la obra.

1.4. EQUIPOS DE PRUEBA

La empresa instaladora aparte de realizar las pruebas particulares, rellenando una ficha por cada
equipo instalado, debera aportar, a las pruebas de comprobacién conjuntas, los operarios necesarios
para manipular la instalacién, provistos de las herramientas y aparatos suficientes.

Queda bien claro que antes de que la empresa adjudicataria del control de calidad de las
instalaciones realice la comprobacion de las pruebas y los ensayos correspondientes, el instalador
debera presentar los valores obtenidos en la realizacidén de sus ensayos para que éstos puedan ser
comprobados por la empresa adjudicataria durante la realizacion de las comprobaciones.

Las pruebas finales de funcionamiento se iniciaran cuando se disponga de los planos definitivos y del
resto de documentacién a suministrar por la empresa instaladora.

A continuacién se adjunta un modelo de ficha para cada tipo de equipo.
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2. CONTROL DE CALIDAD DE MATERIALES UTILIZADOS

2.1. ELECTROBOMBAS

Objeto del Control:
Diametro nominal:
N2 de elementos del lote:
N2 de elementos en la muestra:
Porcentaje del muestreo:
Fabricante: Certificado:

Suministrador: Certificado:

Debe cumplir:

Especificaciones de proyecto.

Resultados del control:
Todas las muestras son uniformes.

Las muestras son de la marca: modelo:

2.2. TUBOS DE ACERO NEGRO ESTIRADO SIN SOLDADURA

Objeto del Control:
Diametro nominal:
N2 de elementos del lote:
N2 de elementos en el muestreo:
Porcentaje del muestreo:
Porcentaje de los elementos con respecto al total:
N2 de orden del lote:
Material a utilizar en:
Fabricante: Certificado:

Suministrador: Certificado:

Debe cumplir:
Especificaciones UNE-EN 10255serie normal con tolerancias y caracteristicas segun
UNE 19.046.
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Resultados del control:

2.3. VALVULAS DE MARIPOSA

Objeto del Control:
Diametro nominal:
N2 de elementos del lote:
N2 de elementos en la muestra:
Porcentaje del muestreo:
Fabricante: Certificado:

Suministrador: Certificado:

Debe cumplir:
Especificaciones de proyecto:
- Cuerpo de
- Mariposa de
- Ejede
- Palanca de
- PN
- Ser de la marca modelo o haber sido aceptada como variante por la D.F. segun

documento.

Resultados del control:
— Todas las muestras son uniformes.

— Las muestras son de la marca modelo

2.4. VALVULAS TIPO ESFERA

Objeto del Control:
Diametro nominal:
N2 de elementos del lote:
N2 de elementos en la muestra:
Porcentaje del muestreo:
Fabricante: Certificado:

Suministrador: Certificado:

Debe cumplir:
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Especificaciones de proyecto:
- Cuerpo de
- Mariposa de
- Ejede
- Palanca de
- PN
- Ser de la marca modelo o haber sido aceptada como variante por la D.F. segun

documento.

Resultados del control:
— Todas las muestras son uniformes.

— Las muestras son de la marca modelo

2.5. CABLE CONDUCTOR TIPORV 0’6 / 1 KV

Objeto del Control:
Marca:
Tipo:
Seccién: mm2.
N2 de rollos del lote:
N2 de rollos examinados:
Porcentaje del muestreo: 10 %.

Porcentaje de este lote en el total:

Debe cumplir:
Reglamento Electrotécnico para Baja Tension y Especificacion de proyecto:
- Norma UNE 21.123-2.
- Resistencia 6hmica segun UNE 21.022.
— Estar armonizado vy llevar correctamente marcada la cubierta.

- Ser de la marca indicada en proyecto o variante aceptada por la D.F.

Resultados del control:
Las muestras son uniformes.
Todas las muestras son de la marca tipo

Las muestras cumplen con las especificaciones de proyecto.
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3. CONTROL DE EJECUCION

3.1. SALAS DE MAQUINA

+ GENERALIDADES

- Consideracion de sala de maquinas o sala de compresores frigorificos:

- Calderas con P > 70 kW o Equipos frigorificos Compactos de aire P > 200
Kw:

UNE 100.020€ ITE 02.7 Sala de Maquinas.
Utilizados para otros fines establecidos o Para trabajos ajenos a la instalacion.
No se cumple con la instalacién de depdsitos combustibles o
el almacenamiento, segun el reglamento sobre utilizaciéon de Productos
petroliferos para Calefaccion y usos
No industriales, MI-IP 03 RO 1427/1997.
No se ha tenido en cuenta lo indicado segin UNE 60.601(Calderas a gas de P
> 70 kW).

+ INSTALACION MAQUINARIA
- Accesibilidad.
- Desmontaje para reparacion o cambio de piezas:
UNE 100.020e ITE 02.7 Sala de
Maquinas.

No es accesible, falta espacio.

- Motores y transmisiones.
- Seguridad en el trabajo:
ITE 02.15.4 Equipos con partes méviles.
No estan protegidos contra accidentes fortuitos.
- Conjunto caldera - quemador.
- Acceso alos elementos Importantes del equipo:
ITE 04.9 y 10 Condiciones generales.
Lateral de la caldera a la pared 0,7 m (0,5 m para calderas de gaséleo y fuel-
oil).
El otro lateral y fondo paredes 0,6 m (0,2 m para calderas de carbén y fuel-oil).
Frontal a la pared de la misma longitud que la caldera con un minimo de 1 m.

Parte superior de la caldera al techo 0,8 m.
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Distancias entre laterales de calderas 0,6 m.

Segun instrucciones del fabricante.

- Caldera con produccioén de llama (no se incluye las calderas eléctricas)
- Local y situacién con respecto a otros equipos:
UNE 100.020¢e ITE 02.7 Sala de Maquinas.

Instalada en Sala de Maquinas con equipos frigorificos.

- Maquinaria frigorifica con refrigerante del grupo 2°.
- Local y situacion con respecto a otros equipos:
MI IF 07 Sala de Maquinas.
Estar fisicamente en el mismo local, no teniendo su respectiva Sala de

Maquinas.

— Cuadro eléctrico.
- Situacion en el local:
ITE 02.7 SALA MAQUINAS
No estar situado proximo geométricamente en la puerta de acceso.
No cumple con el REBT ITC-BT17en cuanto al disefio del cuadro.
En caso de emergencia no dispone del interruptor general de corte eléctrico en
la entrada de la Sala de Maquinas
Dificultad de acceso al cuadro y de salida de la sala en caso de emergencia o

riesgo, por los elementos que entorpecen la maniobra de salida.

- Unidn de la chimenea con el generador.

- Tramos horizontales y verticales:

- ITE 04.5 Chimeneas y conductos de humos cumpliran con lo indicado en la
UNE 123.001.

- Falta de accesibilidad y control visual.

- No se pueden limpiar los residuos de la combustién y corrosiones
producidos por las condensaciones.

- No es resistente a la temperatura o a los humos.

- No es estanco a los humos.

- No mantiene distancias en salida de humos con respecto a otras
conducciones, tomas de aire o aberturas.

- Materiales poco resistentes a humos y condensaciones.

- No se han colocado pasamuros.
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- No dilata libremente y faltan soportes.
- Con Potencias > a 400 kW no tiene conducto Unico (no cumple la ITE 02.14).
* LOCALES DESTINADOS PARA SALAS DE MAQUINARIAS
- Ubicacion
- Dimensiones suficientes para albergar las instalaciones:
UNE 100.020¢ ITE 02.7 Sala de Maquinas:
No hay distancias suficientes entre elementos para su conduccion,

mantenimiento y/o reparacion.

- Dispositivos de seguridad

- Desconexién eléctrica manipulacion de los equipos:

- No se cumple con la reglamentacién vigente Sl del CTE.

- No se cumple con la Ordenanza Municipal de Prevencién de Incendios.

- No se realiza las operaciones de Mantenimiento segin RD 1.493/1.993.

- Calderas con P > 1Mkcal/h:

- No hay sistemas automaticos de deteccion y alarma con debida senalizacién.

- Faltan extintores tipo de carro de CO2de 45 kg. por 1000 termias o no estan
colocados encima de los generadores con su debida sehalizacion y alarma.

- No se cumple con la reglamentacién vigente Sl del CTE.

- Calderas con combustibles liquidos y gaseosos:

- No se cumple con la reglamentacién vigente Sl del CTE.

- No hay colocados dos extintores manuales por caldera (uno de CO20 polvo
polivalente de 5 y 6 kg respectivamente, y el segundo de agua pulverizada de
10 | como minimo).

- No se cumple con la reglamentacién vigente Sl del CTE.

- En combustibles gaseosos no cumple con la reglamentacién vigente UNE
60601.

- Productos petroliferos para Calefaccién y usos No industriales, MI-IP 03 RO
1427/1997.

- Equipos frigorificos:

- MIIF 007 Sala de Maquinas.

- DOGC 18/09/95 Normativa sobre plantas

- einstalaciones frigorificas. (Si procede)

- Los agentes extintores utilizados se congelan a temperaturas de
funcionamiento, no son compatibles para estos refrigerantes y no son
adecuados para fuegos eléctricos o de aceite (si es

- usan interruptores sumergidos en bano de aceite).
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- MIE AP 9 Reglamento aparatos a presion.
- No se cumple con la reglamentacién vigente Sl del CTE.
- Carga > a 50 kg. de refrigerante de grupos 22y 32:
- MIIFoO16.
- Reglamento CEE n2 3952/91 del 30-XlI-92eliminacién de sustancias que
agotan la capa de ozono.
- Medidas de proteccion personal y proteccion contraincendios.
- No hay dos mascaras antigas, para ser utilizadas y colocadas en lugar
accesible (a la entrada del local).
- Carga > a 500 kg. de cualquier refrigerante:
- MIIFoO16.
- Reglamento CEE n2 3952/91 del 30-XlI-92eliminacién de sustancias que
agotan la capa de ozono.
- Medidas de proteccion personal y proteccion contraincendios.
- No estan las cuatro mascaras, ni los dos equipos auténomos de aire
comprimido, ni los trajes de proteccion.
- Elementos estructurales
- Accesos:
- UNE 100.020 Sala de Maquinas.
- La Sala de Maquinas comunica sin vestibulo de independencias.
- Se comunica directamente a escaleras, garajes u otras dependencias.
- No hay segundo acceso, segun indica la UNE 60.601(Calderas a gas de P >
70 kW).
- No cumple con los 15 m desde cualquier punto de la sala de maquinas a una
de las salidas de la misma.
- Puertas:
- UNE 100.020 Sala de Maquinas.
- No abren las puertas hacia el exterior
- No son estancas al humo y su permeabilidad es > a 1 dm 3/s con Pr = 100
Pa (Presion diferencial).
- No cumple con la RF indicada en la Sl del CTE..
- Ventilacion:
- UNE 100.020y MI IF 007 Sala de Maquinas.
- Las aberturas comunican a otros locales (garajes, almacenes).
- Hay instalados equipos como climatizadores.
- Paredes, suelo y techos:
- UNE 100.020y MI IF 007 Sala de Maquinas.
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- No cumple con la RF indicado en la NBE-CPI-96.
- No cumple con los niveles acusticos al no disponer de separacion suficiente.
- Hay filtraciones de humedad a otras zonas adyacentes.
- Desagues.
- UNE 100.020y MI IF 007 Sala de Maquinas.
- No hay desagues con diametro igual o superior a 100 mm.
- Si la evacuacién es por gravedad a través de pozo, falta dimensionamiento
de lared.
- lluminacién:
- UNE 100.020y MI IF 007 Sala de Maquinas.
- No se puede realizar trabajos con comodidad de conduccién y/o inspeccién
y asi apreciar las lecturas de los equipos de medicion y control.
- Refrigerantes de los grupos 22 y 32:
- MIIF 002 Clasificacion de refrigerantes.
- Reglamento CEE n2 3952/91 del 30-XlI-92eliminacién de sustancias que
agotan la capa de ozono.
- No se dispone de detector de fugas y si lo hay instalado no esta en el recinto
de la maxima carga.
- Falta sefal acustica, y si la hubiera no es visible, como la imposibilidad de
conexion de alarma de ventilacién forzada.
- Estructura del edificio:
- UNE 100.020y MI IF 007 Sala de Maquinas.
- Siendo metalico no queda protegido contra el fuego y altas temperaturas,
faltando el oportuno revestimiento.
- No se cumple con la reglamentacién vigente Sl del CTE.
- Salida de emergencia:
- UNE 100.020y MI IF 007 Sala de Maquinas.
- No esta sefalizada con la indicacion correspondiente.
- No esta el piloto, ni la luz de emergencia junto a éste.
- No se cumple con la reglamentacién vigente Sl del CTE.
- Carteles indicadores de seguridad:
- ITE 02.15.6 Indicaciones de seguridad
- MIIFO16
- Medidas de proteccion personal y proteccion contraincendios.
- No hay carteles en el interior y exterior de la Sala de Maquinas.
- Faltan datos o no son correctas las instrucciones de paro en caso de

emergencia.
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- No esta el nombre, direccién y teléfono del responsable de mantenimiento o
entidad encargada de la conduccion e inspeccion.
- No esta la direccion y teléfono del servicio de bomberos mas préximo.

- No se cumple con la reglamentacién vigente Sl del CTE.

« VENTILACION
- Sala de calderas

- Condiciones interiores:

- UNE 100.020y 60.601 Calderas con P>70 kW

- Condiciones en sala de maquinas.

- Latemperatura del local con equipos en funcionamiento es > a 35°C.

- Falta aportaciéon minima de 20 kg. de aire por kg. de combustible utilizado
(con cualquier tipo de ventilacion forzada o natural).

- Ventilacién directa:

- UNE 100.020 Sala de maquinas.

- No es directa al exterior

- Las rejillas no estan protegidas para estar a la intemperie.

- Areallibre inferior a los 50 cm2por cada 10 kW de potencia nominal.

- Ventilacién natural.

- UNE 100.020 Sala de maquinas.

- Ellocal no es contiguo a la zona de aire libre el conducto horizontal es > a
10 m de recorrido.

- No cumple los conductos verticales en su secciéon de 65 cm2 por cada 10
kW vy los horizontales los 100 cm2 por cada 10 kW de potencia nhominal.

- No se han dividido las aberturas como minimo en dos, ni estan situadas
cerca del techo o el suelo.

- Las aberturas sin conductos que dan directamente a otros locales no tienen
como minimo 200 cm2 por cada 10 kW de potencia nominal y no tienen
compuertas cortafuegos.

- Ventilacién forzada.

- UNE 100.020 Sala de maquinas.

- No asegura un minimo de 0,5 dm 3/s por kW y ni esta enclavada con los
quemadores.

- Hay retornos (by-pass) de aire a otros locales

- Las rejillas para ventilacion no quedan cruzadas para permitir el barrido de la
sala de maquinas.

- Sala de compresores frigorificos
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- Ventilacién natural.

- UNE 100.020y MI IF 007 Sala de Maquinas.

- No hay aberturas de ventilacion.

- No existen una o varias aberturas y la superficie total es iguala S = 0,14 P

- 'z siendo P la carga del refrigerante en kg.

- Siempre que existan varios se realizara el célculo con el equipo de mayor
carga.

- En caso de varios compresores interconectados en algun punto, se
considerara la suma total del conjunto.

- Ventilacién forzada

- MIIF 007 Sala de Maquinas.

- Los equipos instalados no son ventiladores extractores.

- El caudal minimo a cumplir sera de

- Q=(p2)" donde p es la mayor de las cargas refrigerantes en m3/h de la Sala

de Maquinas.

+ REGLAMENTACION
- RITE, UNE 100 020, REGLAMENTO FRIGORIFICO, SI del CTE.

3.2. PLANTA ENFRIADORA O BOMBA DE CALOR

+ SITUACION DEL ELEMENTO
- Accesibilidad.
- Desmontaje de elementos para reparaciéon o cambio de piezas:
ITE 05.2.8 Relacién con otros servicios
No accesibles y/o reparables. ITE 05.1.9

No se siguen las especificaciones del fabricante.

- Distancia a otros elementos.
- Unidades:
- Distinta de la especificada en proyecto o de las indicadas por el fabricante de
la unidad.
- Bombas de recirculacion:
- Distinta de la especificada en proyecto o de las indicadas por el fabricante de
la unidad.

- Unidades enfriadoras condensadas por aire:
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- Espacio insuficiente para renovar constantemente el aire.

» DIMENSIONES DE LOS ELEMENTOS
- Calculo.
- Potencia frigorifica nominal en frig./h // kcal/h.
- Potencia eléctrica en kW:
- ITE 08.5 Calculo potencias de las centrales de produccion y UNE 86.609.85

- No se han seguido los parametros de calculo.

« CALIDAD DE LA INSTALACION

- Ruidos y vibraciones.
- Compresores:
- ITE 02.2.3 Ruidos y vibraciones
- Nivel sonoro superior al especificado en proyecto o en la tabla 3 segun ITE
02.2.3.1.

» CALIDAD DE LOS ELEMENTOS
- Placa de caracteristicas.
- Elementos de control de funcionamiento:
- ITE 04.11.1 Condiciones generales
- No estar registrada por el Ministerio de Industria y Energia.
- No disponer de la placa de identificacion.
- No disponer como minimo de:
- Control de capacidad.
- Visor de nivel de aceite.
- Presostatos de alta y baja.
- Relé de retardo de tiempo.
- Proteccion térmica del motor.
- Proteccion contra el hielo.
- Interruptor de flujo.

- Control de liquido refrigerante.

+ CONDICIONES DE CONTORNO

- Fijacion.
- Apoyo en el suelo:
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ITE 05.1.8 Ruidos y vibraciones
No disponer de cimentacion y/o aislamiento de ruidos y vibraciones

adecuados.

- Uniones a otros subsistemas.

Redes de distribucion:
ITE 05.2 Tuberias y accesorios

No disponer de valvula de cierre y elementos antivibratorios adecuados.

— Local de ubicacion.

Accesos:

ITE 02.7 Sala de maquinas

La existencia de algun punto en el local a mas de 15m de una salida.
Estructura y cerramientos:

No tener la resistencia al fuego establecida en la NBE-CPI-1996

Instalaciones complementarias:

No disponer de desaglie (minimo 100 mm de @), iluminacién suficiente,
impermeabilizacion (en caso necesario) y proteccion contra incendios segun
NBE-CPI-1996.

Ventilacion:

Aportacion de aire exterior, ya sea mediante ventilacién natural o forzada.

Si es por ventilacién natural, una o varias aberturas cuya superficie total en
funcién de la carga de refrigerante sea inferior a S=0,14 p1/2siendo S
superficie total abertura en m2, y p la carga de refrigerante en kg (si hay
varias unidades sera de la unidad que la tenga mayor).

Si es ventilacion forzada, la capacidad del ventilador-extractor sea inferior a
Q=50 p2/3, siendo Q el caudal de aire del ventilador en m3/h y p la carga de
refrigerante en kg (si hay varias unidades, sera la de la unidad que la tenga
mayor).

Seguridad:

No disponer de un detector para la fuga de gases (Para refrigerantes del

grupo 29, 39).

+ REGLAMENTACION

RITE, UNE 86609/85 Reglamentacion frigorifica, Fraccionamiento de
potencia, NBE-CPI 96
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3.3. CALDERAS

+ SITUACION DEL ELEMENTO
- Accesibilidad.
- Desmontaje de elemento para reparacion o cambio de piezas:
- ITE 027/UNE 100.020 Sala de maquinas
- UNE 60601 Instalacién de calderas a gas
- No accesible y/o reparable.
» DIMENSIONES DE LOS ELEMENTOS
— Caldera/ Quemador
- Potencia calorifica nominal. Dimensiones exteriores y peso:
- ITE 05.1.8 Ruidos y vibraciones
- Se producen vibraciones, no funciona o funciona incorrectamente alguno de
los elementos.
- ITE 05.1.8 Ruidos y vibraciones
- El caudal impulsado es diferente al especificado.
» CALIDAD DE LOS ELEMENTOS
- Caldera.
- Placa de caracteristicas y homologaciones.
- ITE 04.9 Calderas
- No estar registrada por el Ministerio de Industria y Energia.
- No disponer de etiqueta de identificacion.
- No disponer de orificio con mirilla que permita observar la llama.
- No disponer de los orificios para poder montar como minimo:
- -Vaciado de la caldera (minimo, 15 mm
- 0).
- - Valvula de seguridad y dispositivo de expansion.
- -Termometro.
- - Termostato de funcionamiento y seguridad.
- No soportar una presibn de prueba, vez y media la maxima en
funcionamiento, con un minimo de 700 kPa.
- Las calderas murales a gas, no cumplir lo especificado en la norma UNE-EN
297y
- UNE-EN 483. Las restantes calderas a gas no cumplir lo especificado en la
norma UNE-EN 656y UNE 60601.
- Quemador.

- Placa de caracteristicas y homologaciones:

PLENUM INGENIEROS, S.L.P.
Av. Albufera, 321 PI-3- 28031- MADRID- T 91 332 44 62 - www.plenum-ingenieros.com
123



PROYECTO DE ACONDICIONAMIENTO PARCIAL INTERIOR
PASEO DE LA CASTELLANA N2112
SEDE AGENCIA ESTATAL SEGURIDAD AEREA
Plan de control de Calidad
- ITE 04.10 Quemadores combustibles liquidos y gaseosos
- No estar registrada por el Ministerio de
- Industria y Energia.
- No disponer de etiqueta de identificacion.
- No disponer de los dispositivos de seguridad exigibles en la normativa
vigente y en la UNE-EN 303y UNE-EN 304.

+ CONDICIONES DEL ENTORNO

- Fijacion.
- Calderas murales:
Movilidad.
- Calderas verticales:
No disponer de la cimentacion y aislamiento adecuados para absorber ruidos
y vibraciones.
- Uniones a otros elementos.
- Redes de distribucion:
- ITE 04 Equipos y materiales
- No dispone de valvulas de cierre.
- Local de ubicacion.
- Accesos:
- ITE 027 Sala de maquinas
- La existencia de algun punto en el local a mas de 15 m de la salida.
- Orificios de entrada de aire y evacuaciones de posibles fugas de gas (en su

caso) inferiores a los descritos en las Normas Basicas de Gas.

« REGLAMENTACION
- RITE REGLAMENTO DE INSTALACIONES TERMICAS DE EDIFICIOS UNE 60601
INSTALACIONES DE CALDERAS AGUA DE CALEFACCION, A.C.S DE POTENCIA UTIL
SUPERIOR A 70 kW (60.200 kcal/h).

- 3.4 red de distribucion de hidraulica

« SITUACION DEL ELEMENTO
- Accesibilidad.

- Reparaciones parciales de tuberias sin necesidad de desmontar el resto:
- ITE 05.1.9 Accesibilidad
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- ITE 02.5.3 Redes de distribucion
- Tener que desmontar la totalidad de las instalaciones auxiliares.
— Distancia a otros elementos.
- Parametros:
- ITE 05.2.8 Relacién con otros servicios
- Conducciones eléctricas:
- Inferior a 3 cm una vez colocado el aislamiento.
- Tuberias de agua fria o refrigerada:
- Inferior a 30 cm una vez colocado el aislamiento.
- Tuberias de gas:
- Inferior a 25 cm (salvo aislamiento)
- Inferior a 3 cm una vez colocado el aislamiento.

DIMENSIONES DE LOS ELEMENTOS

CALIDAD DE LOS ELEMENTOS

CONDICIONES DEL ENTORNO

REGLAMENTACION

REGLAMENTACION

REGLAMENTACION

REGLAMENTACION
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INSTALACION DE SISTEMA DE GESTION

1. DESCRIPCION

El control de calidad de la instalacion comprende tres aspectos fundamentales: control de materiales,

de ejecucion, y de regulacién y pruebas de funcionamiento.

Antes del inicio de los trabajos de control de calidad, la empresa adjudicataria del Control de Calidad
facilitard, a la Direccién Facultativa, la relacién de ensayos para cada material o equipo, de los

diferentes apartados de control de calidad.

Antes del inicio de los trabajos de control de calidad, la empresa adjudicataria facilitara, a la Direccién
Facultativa, la relacidon del instrumental que va a utilizar durante los diferentes apartados de

realizacion de pruebas con los certificados y fechas de calibracién de dicho instrumental.
+ Control de materiales

El control de calidad sobre materiales se realizara siguiendo las pautas que exigen las
reglamentaciones y normas vigentes, examinando materiales y documentacion para poder garantizar

la calidad y cualidades de las partes que integran las instalaciones.

Al iniciarse la obra se realizara previa de muestras para la aprobacién por la Direccién Facultativa.

Control de Calidad validara las muestras seleccionadas.

Los aparatos de origen industrial, deberan cumplir las siguientes condiciones funcionales y de

calidad.

a) Las fijadas en el pliego de condiciones Técnicas.
b) Las fijadas en los reglamentos y disposiciones legales que les afecten.

c) Las fijadas por las Normas técnicas (UNE, UNE-EN, etc.)

Ademas de los controles de materiales realizados en obra estandarizados, también se realizaran
ensayos de caracteristicas en el banco de pruebas del fabricante o en taller, a todos aquellos equipos
que por su importancia econdmica o responsabilidad en el funcionamiento de la instalacion

correspondiente, lo requieran, cargando a cuenta del Contratista los gastos originados
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Los controles de materiales y aparatos quedaran reflejados en una ficha de recepcion o informe que

se incluird en Dossier de Documentacion.

Asimismo de cada una de las asistencias que se realicen se emitira un informe con indicacién de los
controles efectuados. Los informes seran claros y expeditivos en relacion, al cumplimiento o no, de

las condiciones establecidas en proyecto y de la normativa vigente.

« Control de ejecucion de instalaciones

El control de calidad, sobre la realizacién de cada una de las instalaciones, comprobara que estas se

estan realizando conforme a la normativa vigente y al Pliego de condiciones técnicas de proyecto.

Durante el desarrollo de las instalaciones se realizan visitas periédicas ajustandose al planning de
ejecucioén que sigan las instalaciones manteniendo un criterio racional en distribucién de las mismas.

Cualquier controversia o desviacién que se presente entre la ejecucion de las instalaciones y las
condiciones especificas y 6 reglamentarias serd analizada y comunicada a la Direccién Facultativa

para su estudio y toma de decisiones.

Los controles de ejecucion realizados, se reflejaran en informes y sobre las fichas de control que se

adjuntan a cada una de las especialidades.

Asimismo de cada una de las asistencias que se realicen se emitird un informe con indicacién de
aquellas instalaciones controladas y anomalias y situacién en que se encuentran. Los informes seran
claros y expeditivos en relaciéon al cumplimiento o no, de las condiciones establecidas en proyecto y

de la normativa vigente.

« Control de regulacion y pruebas de funcionamiento

El equipo de control de calidad realizara ensayos y pruebas durante el transcurso de la obra.

Al finalizar la misma se efectuara la comprobacion de la puesta en marcha y de las pruebas que
habran realizado anteriormente los industriales. Esta comprobaciéon es totalmente independiente de
las pruebas realizadas por los diferentes industriales, que deberan aportar la documentacion

correspondiente sobre los resultados obtenidos.

La comprobacion de puesta en marcha y pruebas a realizar sera como minimo las unidades

reflejadas en Plan de Control o, en su defecto, a los porcentajes minimos indicados en este anexo.
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Las pruebas se ajustaran a las exigencias indicadas en el Pliego de condiciones técnicas del proyecto

y aquellas de obligado cumplimiento de la reglamentacion vigente que le sea de aplicacion.

Para la realizacién de las pruebas de funcionamiento de control de calidad, la empresa de control de
calidad aportara el personal, instrumental y equipamiento minimo necesario con el respectivo

certificado de calibracion.

El industrial debera colaborar y estar presente en el transcurso de la realizacion de las
comprobaciones. El instrumental y equipamiento para la realizacion de las pruebas de los equipos,
que la Direccion Facultativa solicite, sera diferente al utilizado por el industrial durante la regulacién

de la puesta en marcha y la toma de datos de las fichas de funcionamiento.

Los resultados y conclusiones de todos los ensayos y pruebas realizadas seran claros en
cumplimiento o no a condiciones de proyecto, e incluidos en Dossier de Documentacion que se

entregara al final de la obra.

* Equipos de Prueba

La empresa instaladora aparte de realizar las pruebas particulares, rellenando una ficha por cada
equipo instalado, debera aportar, a las pruebas de comprobacién conjuntas, los operarios necesarios
para manipular la instalacién, provistos de las herramientas y aparatos suficientes.

Queda bien claro que antes de que la empresa adjudicataria del control de calidad de las
instalaciones realice la comprobacién de las pruebas y los ensayos correspondientes, el instalador
debera presentar los valores obtenidos en la realizacién de sus ensayos para que éstos puedan ser
comprobados por la empresa adjudicataria durante la realizaciéon de las comprobaciones.

Las pruebas finales de funcionamiento se iniciaran cuando se disponga de los planos definitivos y del
resto de documentacién a suministrar por la empresa instaladora.

A continuacién se adjunta un modelo de ficha para cada tipo de equipo.
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3. PRUEBAS DE FUNCIONAMIENTO

3.1. SENALES SISTEMA DE GESTION
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INSTALACION DE SISTEMA DE CLIMATIZACION Y VENTILACION

1. DESCRIPCION

El control de calidad de la instalacion comprende tres aspectos fundamentales: control de materiales,
de ejecucion, y de regulacién y pruebas de funcionamiento.

Antes del inicio de los trabajos de control de calidad, la empresa adjudicataria del Control de Calidad
facilitard, a la Direccion Facultativa, la relacién de ensayos para cada material o equipo de los
diferentes apartados de control de calidad.

Antes del inicio de los trabajos de control de calidad, la empresa adjudicataria facilitara, a la Direccién
Facultativa, la relacidon del instrumental que va a utilizar durante los diferentes apartados de

realizacion de pruebas con los certificados y fechas de calibracién de dicho instrumental.
» Control de materiales

El control de calidad sobre materiales se realizara siguiendo las pautas que exigen las
reglamentaciones y normas vigentes, examinando materiales y documentacion para poder garantizar
la calidad y cualidades de las partes que integran las instalaciones.

Al iniciarse la obra se realizara previa de muestras para la aprobacién por la Direccién

Facultativa. Control de Calidad validara las muestras seleccionadas.

Los aparatos de origen industrial, deberan cumplir las siguientes condiciones funcionales y de
calidad.

a) Las fijadas en el pliego de condiciones Técnicas.

b) Las fijadas en los reglamentos y disposiciones legales que les afecten.

c) Las fijadas por las Normas técnicas (UNE, UNE-EN, etc.)

Ademas de los controles de materiales realizados en obra estandarizados, también se realizaran
ensayos de caracteristicas en el banco de pruebas del fabricante o en taller, a todos aquellos equipos
que por su importancia econdmica o responsabilidad en el funcionamiento de la instalacion

correspondiente, lo requieran, cargando a cuenta del
« Contratista los gastos originados

CLIMATIZACION: Generadores, bombas, climatizadores, etc.
ELECTRICIDAD: cuadros generales, trafos, etc.
MECANICAS: Grupos de presion, griferia especial, etc.
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Los controles de materiales y aparatos quedaran reflejados en una ficha de recepcion o informe que

se incluira en Dossier de Documentacion.

Asimismo de cada una de las asistencias que se realicen se emitira un informe con indicacién de los
controles efectuados. Los informes seran claros y expeditivos en relacion, al cumplimiento o no, de

las condiciones establecidas en proyecto y de la normativa vigente.

« Control de ejecucion de instalaciones

El control de calidad, sobre la realizacién de cada una de las instalaciones, comprobara que estas se
estan realizando conforme a la normativa vigente y al Pliego de condiciones técnicas de proyecto.
Durante el desarrollo de las instalaciones se realizan visitas periddicas ajustandose al

planning de ejecucién que sigan las instalaciones manteniendo un criterio racional en distribucién de
las mismas.

Cualquier controversia o desviacién que se presente entre la ejecucion de las instalaciones y las
condiciones especificas y 6 reglamentarias sera analizada y comunicada a la Direccién

Facultativa para su estudio y toma de decisiones.

Los controles de ejecucion realizados, se reflejaran en informes y sobre las fichas de control que se
adjuntan a cada una de las especialidades.

Asimismo de cada una de las asistencias que se realicen se emitird un informe con indicacién de
aquellas instalaciones controladas y anomalias y situacién en que se encuentran. Los informes seran
claros y expeditivos en relaciéon al cumplimiento o no, de las condiciones establecidas en proyecto y

de la normativa vigente.
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« Control de regulacion y pruebas de funcionamiento

El equipo de control de calidad realizara ensayos y pruebas durante el transcurso de la obra.

Al finalizar la misma se efectuara la comprobaciéon de la puesta en marcha y de las pruebas que
habran realizado anteriormente los industriales. Esta comprobacién es totalmente independiente de
las pruebas realizadas por los diferentes industriales, que deberan aportar la documentacion
correspondiente sobre los resultados obtenidos.

La comprobacion de puesta en marcha y pruebas a realizar sera como minimo las unidades
reflejadas en Plan de Control o, en su defecto, a los porcentajes minimos indicados en este anexo.
Las pruebas se ajustaran a las exigencias indicadas en el Pliego de condiciones técnicas del proyecto
y aquellas de obligado cumplimiento de la reglamentacién vigente que le sea de aplicacion.

Para la realizacién de las pruebas de funcionamiento de control de calidad, la empresa de control de
calidad aportara el personal, instrumental y equipamiento minimo necesario con el respectivo
certificado de calibracién.

El industrial debera colaborar y estar presente en el transcurso de la realizacion de las
comprobaciones.

El instrumental y equipamiento para la realizacién de las pruebas de los equipos, que la

Direccion Facultativa solicite, sera diferente al utilizado por el industrial durante la regulacién de la
puesta en marcha y la toma de datos de las fichas de funcionamiento.

Los resultados y conclusiones de todos los ensayos y pruebas realizadas seran claros en
cumplimiento o no a condiciones de proyecto, e incluidos en Dossier de Documentacién que se

entregara al final de la obra.

« Equipos de Prueba

La empresa instaladora aparte de realizar las pruebas particulares, rellenando una ficha por cada
equipo instalado, debera aportar, a las pruebas de comprobacién conjuntas, los operarios necesarios
para manipular la instalacién, provistos de las herramientas y aparatos suficientes.

Queda bien claro que antes de que la empresa adjudicataria del control de calidad de las
instalaciones realice la comprobacion de las pruebas y los ensayos correspondientes, el instalador
debera presentar los valores obtenidos en la realizacidén de sus ensayos para que éstos puedan ser
comprobados por la empresa adjudicataria durante la realizacion de las comprobaciones.

Las pruebas finales de funcionamiento se iniciaran cuando se disponga de los planos definitivos y del
resto de documentacién a suministrar por la empresa instaladora.

A continuacién se adjunta un modelo de ficha para cada tipo de equipo.
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2. CONTROL DE CALIDAD DE LOS MATERIALES USADOS

Se realiza un check list teniendo en cuenta los siguientes puntos:

Se requiere el control de:

- Diametro

- Numero de elementos en la puerta.
— Numero de elementos en la muestra
— Porcentaje del muestreo

- Fabricante

—  Suministrador

Todas las comprobaciones deben cumplir especificamente con el proyecto y las siguientes normas:

— Tubos de acero negro UNE-EN 10255 UNE-19.046.

- Tubos de cobre: UNE-EN 1057
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3. CONTROL DE EJECUCION

3.1. SENALIZACION TUBERIAS
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4. PRUEBAS DE FUNCIONAMIENTO

4.1. APARATOS AUTONOMOS

MARCA: MODELD: W2 SERIE: I
TEMPERATLIRA SECA{M) TEMPERSTURA HIMEDA (20} HUMAEDAD BELATIVA ()
EXTERIDS AMHENTE EXFERICIE AMEIENTE EXTERICR AMEBIENTE
PROYVECTO

REAL
REAL &
I0am
E3lom
EA Cm

INTERIOR: - EVAPORADOR EXTERKIR - COMDIENSADDRA

FREVISTO FEAL PREVISTG REAL

Calliad aIRE (m'fh)

TEMPERATURA SECA ENTRADAAMRE (7]

TEMPERATURA HIMEDA EHTRADA ARE {10
TEMPERATHRA, SECA SALION, AIRE )
TEMPERATURA HUMEDA SALIDA AIRE (30}

TEMPERATURA [FRESION) REFRIGERANTE LINEA DESCARGA Salida Compresor B e Eafom®
Entrada Compreson Fil gy Kpfom’

TEMPERATURA (PRESIOH) REFRIGERANTE ASPIRACIGH St Coonpressir; ACaym Egfom®
rerachy Comprosar. L] Halem®

TEMPERSTURS [PRESION; LiQUIDD FE f Ko I gem By femd

CONSLIRD ELET TRICO COMPRESOR (a)

CONSUREELFCTRICO VERTLANGEES (4]

CONSLRGD ELECTRICO TOTAL {4

REGLILACHIN VEH TELATCRES

RECLILAHIN O PRESORES

POTENC Y TRIGORITICA (RN

COEFICIENTE T PRESTACION C.0P ITH: CATRLMG: REAL
FACTOR DE TRANSSORTT I CATALOGD: FEAL
ALARMA PRESION ACEITE PRESHIN OE ALTA PRESION DE ZAA ANTIHIELD ?Fm'"m
COMPRESOR
CATALOGD
AUSTE
REnL
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4.2. CONDICIONES DE UN LOCAL

FECHA: HORA:
CONDICIONES EXTERIORES PROYECTO REAL
TEMPERATURA [20)
HUMEDAD {3
DATOS MEDILO PROYECTADD COMCLLISION
CALIDAL AIRE IMPULSION mifh mif
CAUDAL AIRE RETORND m*'h m/h
VELOCIDAD AIRE IMPULSION CORDUCTO mjseg i sed
WELOCIDAD AIRE IMPULSION REILLA msen m/seg
YELOCIDAD AIRE RETORNG CONDUCTD myseg miseg
VELOCIDAD AIRE RETORMO REFILLA s i S
TEMPERATURA &IRE IMPULSIGHN Ll g
TEMPERSTURA AIRE RETORNG ic 8¢
HUMEDAD DEL LOCAL % e
A PARADD:
ML SpioRa e AA FUNCIOM ANDO:
COTA ZONA 1 ZOMA 2 CONCLUSION
TEMPERATURAS H=0m.
DEL H=1m.
LOCAL H=2m.
MEDILA
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4.3. CLIMATIZADORES

| ARARATOS UTILIZADGS:
CONBICIONES DE EHSAYO DE:
FAECA CLIMATIZADDER:
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MODELD: |

SECOIOMES: RETORMO - MEZCLA - RECUPERACION - FILTROS - BATERIA FRID - BATERIA CALOR - HUMECTACION- IMPULSION  (Tichense ias

SeCciongs gue no proecedan)

VENTILADORES CaUDAL CONSTANTE - VARIABLE

¥, r—1 —i [ ¥
— r J: = =5 J | Y
SRR ALY
| i
= Jirny |
I E i T |: : I |
b " [ " e | B
.z: \_‘ [ 1 ¥ .’_ | _-_ -.\_l
. AR, Wk | |
_. e
SECCIOM DE RETORNO [1)
VERTILAD DR
MARCA MCDELD N2 SERIE TIAMETRO POLEAS (mm)
NE GARGAMTAS TIFG CORREAS VELOCIDAD PLACA (rpm) VELOCIDAD REAL (rpm)
AMORTIGUADORES  SLMO LOHAS SL-ND
MOTOR
MASCA MODELD M2 SERIE FECHA FABRICACION
POTENCIA IOV TEMSIOH ) COSENCLF CONSLIMO FLACA (A)
COMSUMOD REAL (4) PROTECCIGHN MECANICA ACOPLAMIENTO COIMETES
TIPC ENGRASE DIAMETRD POLEAS {mm) MNE GARGANTAS TIPD CORREAS
VELOCIDAD PLACA {rpm) VELOCIDAD REAL {rpm] ARRANCUE Directo/Estrelia/ Tridngula
VARIADCR VELDCIDAD MARTA MODELD

INSTALACIN ELECTRICA

MARCA ARRANCADOR MCDELD MARCA TERMIZO MODELD

REGULACION [A) REGLILAGD Az SECLCION CABLES (rm®) FUISIBLES (A
CAMARS VENTILADOR

ACOPLAMIENTD COJENETES TP ENGRASE TIPD FINTURA

COMP, RETORKD (mm x mm)
AISLAMIENTO PAREDES:
AISLAMIENTO SUELD:

Fibra devidrio d4mm - Polivretano 15mm - Sandwich 50 mm - Sin Aislamiento

Sandwich 50 mm - Sin Alslamiento = Impermeabilizado
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4.4. CAJA VENTILACION CENTRIFUGA VOLUMEN CONSTANTE

VENTILADIR

SRS, MODELD MESERIE

= POLEAS [mm) MY GARGANTAS TIFQ CORREAS
WVELOCIDAD PLACA (rorm) VELDCIDAD BEAL (rpm) AMORBTIGLONAS
MOTOR

MARCA MODELD B2 SERIE

POTENCIA (CV) TEMSION 1 COSEMO-F
COMSUMO PLACA {8) CONSUMD REAL (83 TIPO DE ARRAMGUE
ACOPLAMIEMTD COJINETES TIPO ENGRASE

i POLEAS (mim]

WELOCIDAD PLACA {rpmi)

YELOCIDAD REAL (mm)

INSTALACION ELECTRECA

MARCA MMODELD ARRANCADOR:

MARCAS MO DELD TERRICO:

SECCIGH CABLES (mm)
REGLLACIGN (&)

FUSISLES (8]
REGULADC (A

CAA VENTILADROR

COMPASPIRACION (mm x mm)
AISLAMIENTO PAREDES

COMPIMPULSIGHN (mm x mm)

AISLAMIENTO SUELD

PEUEBAS

PROYECTADO

MEDIDO AL MAKIME

MEDEDD AL MEHINIO

MEDIDD CONCICIONES RORMALES

WELOCEDALD )5

CAUDAL (/=)

PRESION ESTATICAEN
DESCARGA [KPal

PRESIGON ESTATICAEN
ASPIRACION (kPa)

PRESIGON ESTATILA,
TOTAL (kPal

RLID (A

CONCLUSIONES [ DBSERVACIONES:

Fecha y firma realizacidn

{Instalados)

Facha y firma comprobacion

[Cont, Calidad)
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4.5. CAJA VENTILACION CENTRIFUGA V VAR

WENTILADGR
MARCA, MODELD M# SERIE

= POLEAS [mm) MY GARGANTAS TIPD CORREAS
WELOCIDAD PLACH (Fom) YELOCIDAD REAL (rpm) AADRTIGLORAS
MOTOR

MARCA, MODELD W2 SERIE

POTENCIA (CV] TEMSION (V) COSENO-FI

CONSUMO PLACA (4 CONSUMO REAL () TIFD DE ARRANDLUE
ACORLAMIEMTO COJINETES TIFO EMGRASE

5 POLEAS () WELOCIDAD PLACA {rpim) YELOCIDAD REAL (rpm)

IHSTALACHIN TLECTRICA

MARCA [MODELD ARRAMCADODR: SECCIGN CABLES (mm®) FUSISLES (&)
MARCAMODELD TERMICD: REGLLACION (4} REGULADD (A}

CALA VERTILADCR

COMPASPIRACHIN (mm x mm] COMPIMPULSIGN (mm & mm)

AISLAMIENTO FAREDES AISLAMIENTO SUELD

PRUEBAS PROYECTADO MEDIDD AL MARIMD MEDIDD AL MIHIMO MEDIDG CONBICIONES HORMBLES
WELOCIDAL (a2

CALIDAL dlis)

PRESION CSTATICAEN
DESCARGA (k4]

PRESION ESTATICA FN
ASPIRACIGH (xPa)

PRESION ESTATIA
TOTAL (kPa)

RLIDG (dEA)

CONCLUSIONES [ OBSERVACIONES:

Fecha y firma realizacion Fecha y firma comprobacion Fecha y firma aprobacidn
{Instalador) [Cont, Calidad) (Dir. Facultativa)
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4.6. FAN-COIL

APARATOS UTILIZADDS: TEMFPERATURA EXTERIDR:
COMDICIOMES DE ENSAYD:
FAN-COHL  MARLCA: MODELD: M2 SERIE:
- ,.-‘ﬁ =
i
AlRE o L 4 P ,g%ﬂ »
i o 13 ; F L=
EXTERIOR —— & (&, f; o
M /" F .-""-'
g o < 4 f__.-’
F L=
G
& -
Tenperalura dire |20) Tewperalura agoa {240}
Fatencia feiafcalin
" {EW}
Retarng (3 b graiksin (2] Pl Fare<il "“"‘:I‘“ ;
Inpialsedn &1 agua {lfs
B5T | i81 | 15brezulada | 181 | TS0 o :
M M| o MK Min Entrada Salicl= P, Real
YEKANO
ITNVIERND |
Caudates de aire
Hivel ce Canzumy
Rejilla retomio Eejilta impulzian ruida eldctico
Al pxligrar EM.J;M':.'}.r BalEaL oy {elgal L)
wal 131 habitacian asenn
Diensitn | Velodidad | Cawssl | Demension | YSh | Caugal i) st 1L}
] aive s | s imis | e i)
sl
Frew
Vg3
1=
Wal.
22
el
kL]
vl
1
[esagiins
Arvinnigeadi- Estangueifad Lonas e A b lisstadacin Corduchas
o oy plemnmn anlivibratomras il Pesdlante ehiitnca Soporiey
poneral de Lx ] =ilecnads
irstatacidn
| s Hix BIEH AL o MG o M =l Hi BIEN AL EIEH ML sl | Hx
| |
Fecha y firma instalacion Fecha y firma comprobacion Fecha y firma aprobacion
(Instalador) (Cont. Calidad) {vir. Facultativa)
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4.7. RESUMEN PRUEBAS FAN-COILS

FECHA: HORA
CONDICIONES EXTERIORES PROYECTO REAL
TEMPERATURSA (2C)
HUMEDAD {34}
DATOS PROYECTD MEDIDO CONCLUSION
CALIDAL AIRE EMPULSION mifh ! fh
CAUDAL AIRE RETORND m'/h m'fh
VELQCIDAD AIRE IMPULSION CONDUCTO m/seg m/seg
VELOCIDAD AIRE IMPULSION REJILLA miseg mseg
VELDCIDAD AIRE RETORMOD COMDUCTOD mfseg m/seg
VELOCEDAD AIRE RETORMNO REHLLA mseg 1 seE
TEMEERATURA AIRE IMPULSIGH o *C
TEMPERATURA AIRE RETORNOD 2 2¢
HUMEDAD DEL LOCAL % %
NIVEL SORORD (dBA) A BARADD:
Au, FUNCIOMANDO:
COTA ZONA 1 Z0NA 2 CONCLUSION
H=0m,
TEMPERATURAS
DEL H=1m.
LocaL i
MEDIA

4.8. DIFUSORES

CONDICIONES GE ENAAY T VERANDINVIERHO
A NOTAG Enire ba leciura com termastata mdximo ¥ aiining deben anscuric 35 niinilos cones nkinimg
FEWFERATUAA £ DIFESOR (7}
VELQCIDAT AIRE CAISAL ARE TERFERATUR S
Z 3 TR FRIMAERA ULTIME
FeLIEA, DIMERSIINES | SupERFEIS PALSERIeizk st s Frdn EN SALA
GIFSaR el fmma
FAMLES GinmA s PEIMERS LTI TEMP TR TEMF TEMP e 2
WISIA VISITA FR WISITA WISITA, i AR Wi MY L REAL
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4.9. REJILLAS

APARATOS UTILIEADDS;
COMDICEINES DE ERSAY: VERANDIMVIERN]

HOTA: Entra la lectura con termostato maxima y minima deben transcurrdr 15 minutos come minima

TEMPERATU A, E1 RENLLA [¥03
VELOCIDAD MRE 1A, Eh REILL

Laliial A1RE

AENLLA O PRIMERA LTI
I} DIMIEHS ':'ilhl.!-u (TN WiSITA WISITA
BEpLLS {mm
PRIFIRA TR LR N FRIFERA OETIBLE TEM TER T e .
PREVISTD FrlaDa 4
VISITA WIEITA REDSID VISITA, WIS T [ PAEE (A1) A, I RN
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4.10. ELECTROBOMBA

BOMBEA: MARCA: MOCELD: B SERIE:
CIEREL: ROTOR: HPEH fmcdal:
MOTOR: MARCA: MODELD: H¥ SERIE:
POTEMCEY &W TEHSIIN (V]2 CO5q:
SECTIGH CARLES (mm): FLISEELES {A):
ARRANOUE: AREANCADCE MARCAMOD.:
TERMECO MARCA MO REGULACHIS {4} REGULADD (4}
DATOS PROYECTADD MEDIDCY EN BOMPA L MEDEDC EN BOMEN 2 CONCLUSIONES

WLTLERA MANOMETRICA (meda)

PRES10M EN BMFILSIGM Gcda)

PRESICH EN ASPIRACION (micdal

PRESHIN DIFERENCIAL (mcda)

IWELCHIDAD: DE GIEO (el

[DATCS DEL MOTOR CARGA NOMENAL FACTOR CARGA

OO SLMD () k-
[EATOS DE CALEAL (i ) PROYEC TADD NG LTSI

[SE AT CLURYA

4.11. RESUMEN PRUEBAS DE PRESION INTERIOR (ABASTECIMIENTO DE AGUA)

DURACION DE LA PRUEBA 30 MINUTOS
PRESIGN NTERIORDE | PRESIGH FINAL
REFERENCIA DERIVACION B HOMINAL PRUEBA (MP) PRUEBA CORRECTO
(rmim)
{MPa)
OBSERVACIONES:

- La presién interior de prueba en zanja de la tuberia sera tal que se alcance en el punto mas

bajo del tramo en prueba una con cuatro (1.4) veces la presién maxima de trabajo en el
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punto de mas presién, donde la presién maxima de trabajo (Pt) de una tuberia es la suma de

la maxima presion de servicio mas las sobrepresiones, incluido el golpe de ariete.

- La presién se hara subir lentamente de forma que el incremento de la misma no supere (1)

kilogramo por centimetro cuadrado y minuto.

- La prueba finalizara con éxito si al cabo de 30 minutos la presion no desciende la raiz cuadrada

de p quintos siendo p la presidn de prueba de zanja en kilogramos por centimetro cuadrado.

- Cuando el descenso de la presion sea superior, se corregiran los defectos observados

repasando las juntas que pierdan agua, cambiando si es preciso algun tubo, de forma que al

final se consiga que el descenso de presidon no sobrepase la magnitud indicada.

4.12. RESUMEN PRUEBAS DE ESTANQUEIDAD

DURACION [FE LA PRUEEA ¥ HORAS

REFFRENCIL DERIVACION

LOHGITUD
{m)

D HOMINAL
{rm]

M INTERIOR
[}

FERBIDAS
1]

CORRECTO

OBSERVACIONES:

- Esta prueba debera realizarse después de haberse completado satisfactoriamente la prueba de

presién interior.

- La presién de prueba de estanqueidad sera la maxima estatica que exista en el tramo de la

tuberia objeto de la prueba.
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- La pérdida se define como la cantidad de agua que debe suministrarse al tramo de tuberia en
prueba mediante un bombin tarado, de forma que se mantenga la presiéon de prueba de

estanqueidad después de haber llenado la tuberia de agua y haberse expulsado al aire.

- La duracion de la prueba de estanqueidad sera de dos horas, y la pérdida en ese tiempo sera
inferior al valor dado por la féormulaV=k-L-D
Donde: V=Pérdida total en la prueba, L=longitud del tramo objeto de la prueba, D=diametro interior,

k=coeficiente dependiente del material

Segun la siguiente tabla:
Hormigdn en masa k=1.6

Hormigdn armado con o sin camisa  k=0.4

Hormigdn pretensado k=0.25
Filtros cemento k=0.35
Fundicion k=0.3

Acero k=0.35

Aparatos utilizados: Manémetros, bombin tarado

4.13. CERTIFICADO PRUEBAS HIDRAULICAS

DATOS DE LA INSTALACION

Certificamos que en la instalacién del que hemos realizado en el edificio destinado a ,
sitio en el domicilio indicado, se han realizado las pruebas de estanqueidad en todos los equipos y
conducciones, a una presion interior de prueba en frio, equivalente a vez y media la del trabajo y con
un minimo de 600 kPa y a una duracién superior a 24h. La presién a la que se ha sometido el circuito
es de kPa.

Asi mismo se han realizado la prueba de circulacién del agua tanto en los circuitos de frio como de

calor, limpieza de filtros de agua y medida de presiones.

Como prueba Ultima hidraulica, se ha realizado la comprobacién de la estanqueidad del circuito a la

temperatura de régimen.

Todas estas pruebas se han realizado siguiendo las normas establecidas en la ITE 06.4 por lo que

hace referencia a la recepcion de las instalaciones.
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4.14. VASO DE EXPANSION AUTOMATICO

MARCA: TACDELD: CAPACIDAD {5):

NUSERIE: DA ME RO TLHEERD £ OMEXIDH fnam )

DATOS PLACA

CIRGAHISMD: L

PRESHIN EFECTIVA MAK. DE SERVICHD [517a) FECHA:

GRUPD MOTOR COMPRESOR

TENSION (VI:
CORSUMD FREVISTO (AR

COBSURME REAL (AR

PRESIONES

PRESIGN MARINA BE SERVICIO (sPa):
PRESIGHN REGULADA [xPaj:

PRESINH INSTALAT 10 PARARM (ePa):
PRESICH INS TALACIGHN BUNCEONARDO (ital:
PRESICH DE CORTE [kPak

TARADC YALVLILA SEGLIRIDAD [kPal:

TEMPERATURAS

TERPERATLIRA DOF TRARAIO PREVISTA (505

TEMPERATLIES DE TRABAID BEAL (203
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PROYECTO DE ACONDICIONAMIENTO PARCIAL INTERIOR
PASEO DE LA CASTELLANA N2112

SEDE AGENCIA ESTATAL SEGURIDAD AEREA

Plan de control de Calidad

4.15. VALVULAS DE REGULACION DE CAUDAL

ki E iR Cak Dl A CADAL
IDERTIFICALION . POSICION PRESIC1H DNFERENCIAL
1] 1 i PROYECTO MEDIDT DRSERVATIGH]
BP0 VALVILAS Ty th sl hbelias =] in :' ' o v
[) Fel

Madrid, Diciembre 2014

Fdo.:
D. David Garcia Andrés

Ingeniero Técnico Industrial
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