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1. INTRODUCCION

De acuerdo con lo indicado en los puntos UAS.SPEC.050 (d) y UAS.SPEC.050 (e) del Reglamento de
Ejecucidn (UE) 2019/947 de la Comision, el operador de UAS debe garantizar, antes de llevar a cabo
las operaciones, que los pilotos a distancia sigan una formacién tal y como se defina en la
autorizacion operacional, para realizar las operaciones que requieran esa autorizacién; y esta
formacidn se impartira en cooperacion y coordinacion con una entidad designada por la autoridad
competente.

El Real Decreto 517/2024 por el que se desarrolla el régimen juridico para la utilizacién civil de
sistemas de aeronaves no tripuladas (UAS) establece en su capitulo IV seccién 22 los requisitos que
deben cumplir las entidades designadas y los instructores, examinadores y evaluadores de pilotos a
distancia que imparten dicha formacién en las operaciones bajo autorizacién operacional.

Asimismo, la formacion de pilotos a distancia que quieran operar en categoria especifica bajo
régimen de autorizacién debe cumplir los requisitos establecidos en la evaluacién de riesgo
operacional (SORA), versidon 2.0, en concreto los objetivos de seguridad operacional OSOs#9, #15 y
#22.

2. OBIJETO Y ALCANCE

El objeto del presente documento es establecer los contenidos minimos de la formacién de pilotos
a distancia requerida para operaciones en categoria especifica bajo autorizacién, asi como los
requisitos relativos a las entidades y personal encargados de impartirla.

3. JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE FORMACION DE PILOTOS A DISTANCIA
EN CATEGORIA ESPECIFICA BAJO REGIMEN DE AUTORIZACION

Todos aquellos pilotos a distancia que quieran realizar operaciones en categoria especifica bajo
régimen de autorizacion deberian contar previamente con la autoformacién en habilidades
practicas de la subcategoria A2, para lo cual es necesario estar en posesidon de la Prueba de
superacidon de formacidn en linea emitida por AESA y obtenida tras superar el curso y examen de
formacién para operaciones en las subcategorias A1/A3.

El piloto a distancia deberia complementar en todo caso la formacién anterior con la indicada en los
anexos 1y 2 de este material orientativo, y en aquellos casos que sea necesario, en funcién de si el
concepto de la operacién pretendida lo requiere, la formacién indicada en el anexo 3 del presente
documento.

Dicha formacidon deberd estar recogida dentro de la autorizacidon operacional y debe ser impartida
en cooperacion y coordinacion con una Entidad Designada por AESA segun lo indicado en el
apartado 3.1. A lo largo de este documento se definen los principales requisitos de estas entidades
(apartado 6) y de los instructores, examinadores y evaluadores encargados de dicha formacion
(apartado 7).
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Adicionalmente a la formacidn indicada anteriormente, deberian cumplirse las responsabilidades
establecidas en el Reglamento de Ejecucién (UE) 2019/947, tanto para el operador de UAS como
para el piloto a distancia:

e Responsabilidades del operador en materia de formacion de pilotos en categoria
«especifica». (Articulo 8, (UE) 2019/947 de la Comision)

e Responsabilidades del piloto a distancia en categoria especifica. (Anexo-Parte A-
UAS.SPEC.060 y Anexo-Parte B-UAS.SPEC.060, Reglamento de Ejecucion (UE) 2019/947 de la
Comision)

De acuerdo con lo indicado en los anexos del presente documento, el operador de UAS podra

detallar la formacidn necesaria de los pilotos a distancia para las operaciones bajo autorizaciéon que
vayan a realizar, asi como el entrenamiento recurrente de los mismos.

El operador debera contar con personal responsable de la formacion y acreditar que todo el
personal a su cargo realiza las tareas pertinentes estando debidamente cualificado.

Todo lo indicado anteriormente deberia estar documentado en el apartado 3.4 del Manual de
operaciones.

3.1. Reparto de formacion entre Entidad Designada y Operador de UAS

Taly como se ha mencionado previamente, la formacién deberd ser impartida en cooperacion entre
el operador de UAS y una entidad designada. Por tanto, en esta seccidn se indican las partes de
dicha formacién que deberan impartir cada uno.

e El operador de UAS debera impartir la formacién en:

o Sus propios procedimientos (normales, de contingencia y de emergencia) definidos
en su Manual de Operaciones (MQ) y los correspondientes Anexos de los ConOps;

o El Plan de Respuesta a la Emergencia (ERP) que tenga definido en su MO;
o EI'UAS especifico empleado por el operador.

e La entidad designada debera por lo tanto impartir una formacién segun lo definido en su
Manual de Instruccion que cubra el syllabus de los Anexos 1, 2 y 3 de este documento
requeridos por el operador.

Esta separacion de responsabilidades de imparticion del syllabus de formacidn se debera indicar
claramente en el Manual de Operaciones del operador.

4. MANTENIMIENTO DE APTITUD DE LOS PILOTOS A DISTANCIA
El operador de UAS debera definir un entrenamiento recurrente para los pilotos a distancia que
vayan a realizar las operaciones bajo régimen de autorizacién

El cumplimiento del entrenamiento recurrente se podra acreditar mediante anotacién en los
registros de formacion, donde se debera indicar actividades de vuelo y los entrenamientos
realizados por el piloto a distancia.
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4.1. Detalles del entrenamiento

a. El entrenamiento se realizard en cada uno de los conceptos de operacién en los que el
operador de UAS realice operaciones bajo régimen de autorizacién.

b. El entrenamiento deberia tener caracter minimo anual, salvo que el operador de UAS
considere y evalle que puede tener otra periodicidad.

c. Dicho proceso de entrenamiento debe incluir situaciones normales, de contingencia y de
emergencia (sin necesidad de comprometer la integridad de la aeronave) utilizando los
procedimientos establecidos en el Manual de Operaciones del operador.

d. Se considerara satisfecho el requisito de entrenamiento de operaciéon normal cuando el piloto
a distancia haya realizado la actividad de que se trate dentro de un periodo aproximado de los
ultimos tres meses, debiendo realizar Unicamente el entrenamiento relativo a aquellas
situaciones que conlleven una especial atencién por su complejidad y no se hayan producido
durante el transcurso de dichas operaciones (ej. Situaciones de contingencia y de emergencia).

e. Este proceso de entrenamiento es responsabilidad del operador que deberia incluir en su
Manual de Operaciones el programa correspondiente al mismo.

f. El piloto a distancia se someterd a una verificacién o comprobacion a fin de demostrar su
competencia en los procedimientos en los que ha sido entrenado

4.2. Contenido minimo del entrenamiento

El entrenamiento deberia de contar al menos con las fases y requisitos indicados en el anexo 2 del
presente documento, y en aquellos casos que sea aplicable por las condiciones particulares, los
requisitos practicos indicados en el anexo 3 de este documento.

4.3. Justificacion y verificacion del entrenamiento

La justificacion del entrenamiento y la verificacion se realizarda mediante la anotacién
correspondiente en los registros de formacién.

Los procesos de entrenamiento deberian ser validados por el responsable de formacién del
operador mediante su firma en la columna de observaciones.

5. REGISTROS

El operador de UAS tendra la responsabilidad de conservacion de los registros que acreditan el
cumplimiento de los requisitos indicados anteriormente para todos sus pilotos a distancia por un
periodo de al menos tres afios.
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6. ENTIDADES DESIGNADAS

Segun lo indicado en el punto UAS.SPEC.050 (d) (iii) del Reglamento de Ejecucion (UE) 2019/947 de
la Comisidn, la formacién de pilotos a distancia en operaciones en categoria especifica bajo el
amparo de una autorizacién operacional debera ser impartida por el operador en cooperacion con
una entidad designada por la autoridad competente. El operador debera asegurarse de que la
entidad designada esta declarada para impartir la formacién en funcién de los tipos de aeronaves
gue se pretendan operar, los cuales estan definidos en la siguiente tabla:

Tipo de UAS para el examen practico a

Dimensién caracteristica®

Tipo de UAS

Multirrotor

n
M1 M2 M3

Ala Flja AF1 AF2
Helicoptero H1 H2 H3
Avién VTOL V1 V2 V3

Otros - - - - -

Tabla 1. Tipo de UAS para el examen practico

Los requisitos de estas entidades designadas se encuentran definidos en el capitulo IV seccién 22
del Real Decreto 517/2024, siendo los principales los siguientes:

e Estar declarada como entidad designada ante AESA (se incluye en la web un listado con las
distintas entidades declaradas);

e Garantizar una separacion clara entre las actividades de formacion, tedrica o practica, y
cualquier otra actividad operacional;

e Disponer de un Manual de Instruccion;
e Establecer, aplicar y mantener un sistema de gestion;

Una vez superada la formacién la entidad designada emitira un certificado de conocimientos
tedricos y una acreditacion de aptitudes practicas para la realizacion de operaciones de UAS en la
categoria «especifica» sujetas a una autorizaciéon operacional, que incluiran:

e Los detalles de identificacion del piloto a distancia;

e El numero de identificacidn propio del piloto a distancia;

e Eltipo de operacion en el que ha sido formado, examinado y evaluado;
e Lafecha de emision;y

e Laidentificacion y firma del responsable de la entidad que lo ha emitido.
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Para mads informacidn relativa a las entidades designadas consulte el apartado correspondiente de
la web de AESA Drones.

7. INSTRUCTORES, EXAMINADORES Y EVALUADORES

Segun lo establecido en el articulo 29 del Real Decreto 517/2024, el personal responsable de la
formacién, examen y evaluacion deberd disponer de un certificado de instructor, examinador y
evaluador de pilotos a distancia en vigor expedido por AESA adecuado a las operaciones de UAS
para las que pretenda impartir formacién. En concreto deberan disponer de:

e Un certificado tedrico para poder impartir formacién en categoria especifica bajo
autorizacion independientemente del riesgo de la operacidn.

e Un certificado practico para aquellas operaciones que, de acuerdo con la metodologia SORA
de evaluacién de riesgos, presenten un riesgo en tierra intrinseco igual o superior a 5 (iGRC
> 5).

A modo resumen de lo anterior se incluye la siguiente tabla:

Supuestos de examen en AESA a

ARC final
e e
2

Examen tedrico con AESA

=

TBD

(por determinar)

6 Examen tedrico y prdctico con AESA
7
. . MINISTERIO
UAS-OPR-POI-DTO09 Ed. 06 INFORMACION PUBLICA DE TRANSPORTES
Y MOVILIDAD SOSTENIBLE
Cualquier copia total o parcial de este documento se considera copia no controlada AGENCIA ESTATAL

Pagina 9 de 35 DE SEGURIDAD AEREA

y siempre debera ser contrastada con el documento vigente en la Web



Asimismo, el articulo 31 del Real Decreto 517/2024 establece que:

e El alumno debera aprobar el examen de conocimientos tedricos con caracter previo a la
realizacién de la evaluacion de aptitudes practicas.

e Elalumno NO podra ser evaluado por personas que le hayan proporcionado mas del 25 %
de la formacion en aptitudes practicas.

e En los quince dias naturales siguientes a aquél en que hayan superado de manera
satisfactoria el examen de conocimientos tedricos, asi como la evaluaciéon de aptitudes
practicas, la entidad designada entregara a los pilotos a distancia un certificado de
conocimientos tedricos y una acreditacion de aptitudes practicas para la realizaciéon de
operaciones de UAS en la categoria «especifica» sujetas a una autorizacidon operacional
evaluada.

e La entidad designada esta obligada a comunicar a la Agencia Estatal de Seguridad Aérea
los certificados expedidos conforme al punto anterior con una periodicidad de mensual.

Para mas informacidn relativa a los instructores, examinadores y evaluadores consulte el apartado
correspondiente de la web de AESA Drones.
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ANEXO 1: FORMACION TEORICA DE PILOTOS A DISTANCIA PARA OPERACIONES EN
CATEGORIA ESPECIFICA BAJO REGIMEN DE AUTORIZACION
(1) Seguridad de la aviacién:
(i) registros de pilotos a distancia;
(i) logbooks y documentacidn asociada;
(iii) buenos principios de pilotaje;
(iv) toma de decisiones aeronauticas;
(v) seguridad en tierra;
(vi) seguridad en aire;
(vii) notificacion por proximidad en el aire;
(viii) pilotaje avanzado:
(A) maniobras y procedimientos de emergencia; y
(B) informacion general sobre condiciones inusuales (por ejemplo, entradas en
pérdida, giros, limitaciones de sustentacién vertical, autorrotacion, estados de anillo
de vortice);
(2) Reglamentos aeronauticos:
(i) introduccidén al Reglamento UAS con énfasis en la categoria 'especifica’;
(i) evaluacion de riesgos, introduccion al SORA; y
(iii) descripcion general de los STS y las PDRA;
(3) Navegacion:
(i) ayudas a la navegacién (p. ej., GNSS) y sus limitaciones;
(ii) lectura de mapas y cartas aeronduticas (por ejemplo, 1:500 000 y 1:250 000,
interpretacidn, cartas especializadas, rutas de helicépteros, areas de servicio U-Space vy
comprension de los términos basicos); y
(iii) navegacion vertical (por ejemplo, altitudes y alturas de referencia, altimetria);
(4) Limitaciones de desempefio humano:
(i) percepcidn (conciencia situacional en las operaciones BVLOS);
(ii) fatiga:
(A) duraciones de vuelo dentro de las horas de trabajo;

(B) ritmos circadianos;
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(C) estrés de trabajo;
(D) problemas de vision; y
(E) presiones comerciales;
(iii) atencion:
(A) eliminar las distracciones; y
(B) técnicas de escaneo;
(iv) aptitud médica (precauciones de salud, alcohol, drogas, medicamentos, etc.); y
(v) factores ambientales tales como cambios en la vision de la orientacién del sol;
(5) Principios operativos del espacio aéreo:
(i) clasificaciones del espacio aéreo y principios operativos;
(i) U-Space;
(iii) procedimientos para la reserva del espacio aéreo;
(iv) publicaciones de informacién aeronautica (AIP); y
(v) NOTAM:s.
(6) Conocimiento general de los UAS y sistemas externos que soportan la operacién de UAS:
(i) diferencias entre los niveles de automatizacion (por ejemplo, operaciones automaticas vs
auténomas);
(ii) protocolos de pérdida de seiial y fallos del sistema: comprensiéon de la condicién y
planificacion de respuestas programadas tales como RTH, Loiter, Land;
(iii) equipos para mitigar los riesgos aéreos y terrestres (por ejemplo, sistemas de
terminacion de vuelo);
(iv) modos de control de vuelo;
(v) los medios para monitorear la UA (su posicion, altura, velocidad, enlace C2, estado de los
sistemas, etc.);
(vi) los medios de comunicacidn con los VO; y
(vii) los medios para apoyar la conciencia del transito aéreo.
(7) Meteorologia:
(i) obtener e interpretar informacién meteoroldgica avanzada:
(A) recursos de informes meteoroldgicos;

(B) informes;
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(C) prondsticos y convenciones meteoroldgicas apropiadas para un vuelo tipico de
operaciones UAS;

(D) evaluaciones meteoroldgicas locales (incluida la brisa marina, frente de brisa
marina e

isla de calor urbana);

(E) gréficos de bajo nivel; y

(F) METAR, SPECI, TAF;

(ii) efectos meteoroldgicos regionales: patrones meteoroldgicos estandar en zonas costeras,

montafiosas o terrenos desérticos; y

(iii) efectos del clima en la UA (viento, tormentas, neblina, variacién del viento con la altitud,

viento

cortante, etc.);

(8) Medidas técnicas y operativas de mitigacion de riesgos en aire:

(i) operaciones para las cuales se emplean observadores del espacio aéreo (AO); y

(ii) principios de detectar y evitar (DAA).

(9) Procedimientos operativos:

(i) planificaciéon de la misidn, consideraciones del espacio aéreo y evaluacién de riesgos del

sitio:

(A) medidas para cumplir con las limitaciones y condiciones aplicables al volumen
operacional y al buffer de riesgo en tierra para la operacién de UAS prevista;

(B) operaciones de UAS sobre una zona terrestre controlada;

(C) operaciones BVLOS;

(D) uso de VO del UA;

(E) importancia de las inspecciones in situ, planificacién de operaciones, prevuelo y

procedimientos operacionales;

(ii) cooperacion de la tripulacion multiple (MCC):
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(A) la coordinacién entre el piloto a distancia y otro personal (p. ej., AO) al cargo de
funciones esenciales para la operacion de UAS;
(B) gestion de recursos de la tripulacidon (CRM):

(a) liderazgo efectivo;
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(b) trabajar con otros.

(10) Gestidn de fuentes de datos con respecto a:

(i) de donde obtener los datos;
(i) la seguridad de los datos;
(iii) la cantidad de datos necesarios; y

(iv) el impacto en el almacenamiento de datos.
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ANEXO 2: FORMACION PRACTICA DE PILOTOS A DISTANCIA PARA OPERACIONES

EN CATEGORIA ESPECIFICA BAJO REGIMEN DE AUTORIZACION

(1) Preparacion de la operacién UAS:

(i) implementar las medidas necesarias para cumplir con las limitaciones y condiciones
aplicables al volumen operacional y al buffer de riesgo en tierra para la operacién de UAS de
acuerdo con los procedimientos del MO;

(i) seguir los procedimientos necesarios para operaciones de UAS en espacio aéreo
controlado, incluyendo un protocolo para comunicarse con ATC y obtener autorizacién e
instrucciones, si es necesario;

(iii) confirmar que se dispone de todos los documentos necesarios para la operacién de UAS
prevista;

(iv) informar a todos los participantes sobre la operacion UAS planificada;

(v) realizar una exploracidn visual del espacio aéreo; y

(vi) si se emplean AO, ubicarlos apropiadamente e informarles sobre el esquema de no

conflicto incluyendo la fraseologia.

(2) Preparacion para el vuelo:

i) asegurarse de que todos los sistemas y funciones de seguridad, si estan instalados en el
UAS, incluidos los sistemas de limitacion de altura y velocidad, sistema de terminacién de
vuelo y activacién sistema, estan operativos; y

(ii) conocer las acciones basicas que deben tomarse en caso de una emergencia, incluidos los

problemas con el UAS o un peligro de colisidn en el aire que surja durante el vuelo.

(3) Vuelo en condiciones de contingencia:

(i) gestionar una falta de energia parcial o total del sistema de propulsidon del UA mientras se
garantiza la seguridad de terceros en tierra;

(ii) gestionar una situacion de una persona no involucrada que entra al volumen operacional
o a la zona terrestre controlada y tomar las medidas apropiadas para mantener la seguridad;
y

(iii) reaccionar y tomar las acciones correctivas apropiadas para una situacién en la que la UA

es probable que exceda los limites tanto de la geografia de vuelo (procedimientos de
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1T =%
contingencia) como del volumen operacional (procedimientos de emergencia) tal como
fueron definidos durante la preparacion del vuelo.

(4) En general, se debe hacer hincapié en lo siguiente:
(i) procedimientos normales, de contingencia y de emergencia;
(i) pruebas de pericia combinadas con verificaciones periddicas de competencia;
(iii) experiencia operativa (teniendo en cuenta la capacitacion en el trabajo para la
competencia);
(iv) procedimientos y documentacidn antes y después del vuelo;
(v) entrenamiento recurrente (UAS/dispositivo de entrenamiento de vuelo (FTD)); y

(vi) incapacitacidn del piloto a distancia.
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ANEXO 3: FORMACION PARTICULAR DE PILOTOS A DISTANCIA PARA OPERACIONES

EN CATEGORIA ESPECIFICA BAJO REGIMEN DE AUTORIZACION

En cada caso particular, en funcién del concepto de operacién pretendida, y si la operativa esta
englobada en alguno de los siguientes condicionantes particulares, ademas de la formacién general
indicada en los anexos 1y 2, el piloto a distancia deberia recibir la formacién particular indicada en
este punto, sin perjuicio de que por el concepto de operacion concreto pueda requerirse formacién
adicional

Los conceptos de operacion incluidos en este anexo son:

(a) operaciones nocturnas;

(b) sobrevuelo (vuelo sobre areas pobladas conocidas o sobre reuniones de personas);
(c) operaciones BVLOS;

(d) operaciones a baja altitud (menos de 500 pies);

(e) vuelos en espacio aéreo no segregado;

(f) transporte y/o depésito de carga;

g) transporte de mercancias peligrosas;

(h) operaciones con multiples UAS y enjambres;

(i) lanzamiento y recuperacion de la UA usando equipo especial;

(j) vuelo sobre terreno montafioso.

(k) operaciones con un alto grado de automatizacion.

() operaciones a mas de 120m de altura AGL.

(m) operaciones con UAS con planta de potencia no eléctrica.

(n) operaciones en espacio aéreo controlado y FIZ.

(o) operaciones en entorno de aerédromos, aeropuertos y helipuertos.

(p) operaciones que impliquen esparcir o dejar caer sustancias o materiales.
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La siguiente tabla indica la formacidn particular, tanto tedrica como practica, para cada uno de los conceptos de operacién indicados anteriormente:

CONCEPTO DE

OPERACION AREAS A SER CUBIERTAS OBIJETIVOS DE APRENDIZAIJE

Operaciones nocturnas General Reconocer el significado de la definiciéon de 'noche' u otra redacciéon similar que se utiliza para
vuelo nocturno.

Justificacion: En el Reglamento (UE) n.© 1178/2011 (el «Reglamento sobre tripulaciones»), «noche»
para la aviacion tripulada «significa el periodo entre el final de la tarde civil crepusculo y el
comienzo de la manana crepusculo civil o cualquier otro periodo entre la puesta y la salida del sol
como podrd ser prescrito por la autoridad competente”. Algunas leyes nacionales utilizan las horas
de puesta y salida del sol para la definicion de un vuelo nocturno. 'Puesta de sol' se define como la
desaparicion diaria del miembro superior del sol debajo del horizonte. Este tiempo depende de la
latitud y longitud del punto de vista. Existen muchos sitios web y aplicaciones para averiguar la
puesta de sol y horas de salida del sol en un lugar especifico.

Reconocer los beneficios de iluminar el area operacional, especialmente durante las fases criticas
de despegue y aterrizaje.

Reconocer que durante el vuelo nocturno es dificil estimar la distancia entre la UA y otros
obstaculos si la visibilidad sélo esta garantizada por las luces de la UA.

Reconocer que un sistema visual para evitar obstdculos puede ser menos preciso en operaciones
nocturnas.

Entender que, si la UA se pierde de vista por la noche, el regreso a casa (RTH) debe ser
inmediatamente activado.

Justificacion: Durante el dia, a veces es dificil ver la posicion de la UA, por lo que es aun mds dificil
por la noche.

Reconocer que una camara de radiacién infrarroja (IR) permite ver lo suficiente por la noche.
Apagar las luces intermitentes verdes delanteras pueden mejorar la visidon porque no habra reflejo
en la cdmara integrada.
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CONCEPTO DE .
g AREAS A SER CUBIERTAS OBIJETIVOS DE APRENDIZAIJE
OPERACION
Reconocer que la cdmara IR no ayuda en caso de lluvia/humedad, y que la visibilidad IR disminuye
significativamente.
Explique el uso de la luz verde intermitente en la noche.
Explicar el uso de las luces de navegacidn, luces de posicion, luces anticolisién y otras luces para la
controlabilidad de la UA.
Explicar el uso de las luces (por ejemplo, navegacion, posicion o
luces anticolisidn) para reconocer la presencia de aviones tripulados.
Justificacion: Esas luces muestran donde estd la UA posicionada y la direccion en la que la UA estd
alineada.
Para aeronaves tripuladas, una luz de navegacion roja se encuentra
en el borde de ataque de la punta del ala izquierda y una luz verde de navegacion en el borde de
ataque de la punta del ala derecha (para helicopteros, en los lados izquierdo y derecho de la
cabina). Una luz de navegacion blanca estd colocada en la cola lo mds atrds posible. Luces
estroboscopicas de alta intensidad también estdn ubicadas en esas posiciones. Se utilizan como
luces anticolision y parpadean dos veces después de un pequeno descanso. Una baliza giratoria
roja también forma parte de las luces anticolision.
Degradacidn de la agudeza visual Reconocer que volar la UA de noche degrada la percepcion de la visidn.
Reconocer la miopia nocturna, provocada por el aumento tamaio de la pupila. En niveles de
poca luz, sin objetos distantes para enfocar, el mecanismo de enfoque del ojo puede ir a una
posicién miope de reposo.
Si se usan gafas de visién nocturna, saber como funcionan.
llusiones nocturnas Defina el término "ilusién nocturna".
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4

CONCEPTO DE .
g AREAS A SER CUBIERTAS OBIJETIVOS DE APRENDIZAIJE
OPERACION
Reconocer y superar las ilusiones visuales que son causadas por la oscuridad y comprender las
condiciones fisioldgicas que pueden degradar la visidon de noche.
Indicar las limitaciones de las técnicas de visidn nocturna de noche y de dia.
Técnicas de escaneo visual alteradas Indicar las limitaciones de las diferentes técnicas de exploracién visual de noche y de dia.
Justificacion: A pesar del valor de los medios electrénicos de deteccion de conflictos, la vigilancia
fisica sigue siendo una importante defensa contra la pérdida de la separacion vision para todo
tipo de aeronaves.
Para evitar colisiones, el piloto remoto debe visualmente escanear de manera efectiva desde el
momento en que se inicia el movimiento de la UA hasta que se detiene al final del vuelo. Las
amenazas de colision estdn presentes en todas partes.
Antes del despegue, el piloto remoto debe comprobar visualmente el drea de despegue para
asegurarse de que no haya
otros objetos. Después del despegue, el piloto remoto debe
continuar escaneando visualmente para garantizar una salida segura
de la UA sin obstdculos.
Identificacion de obstaculos alterada | Explicar el efecto de los obstaculos en la distancia de despegue que se requiere en la noche.
Justificacion: El piloto remoto debe conocer la zona de vuelo donde la UA volard de noche. Los
objetos se ven diferentes y las lineas eléctricas son casi invisibles de noche. Es, por tanto,
aconsejable que el piloto a distancia realice un vuelo de prueba durante el dia.
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CONCEPTO DE
OPERACION

AREAS A SER CUBIERTAS

OBIJETIVOS DE APRENDIZAIJE

0 sobre reuniones

personas)

Sobrevuelo (vuelo sobre
areas pobladas conocidas

de

Identificacion de areas pobladas vy
reuniones de personas

Explicar la definicidn de “dreas pobladas” y “reuniones de personas”.

Optimizacién de rutas de vuelo para
reducir el riesgo de exposicion

Explicar los efectos de las siguientes variables en la trayectoria de vuelo y distancias de
despegue:

— procedimiento de despegue;
— evasion de obstaculos tanto lateral como verticalmente;

— entender la letalidad de un UAS incluyendo el drea de escombros a través de partes que
vuelan después de un choque; y

— reconocer la importancia de la definicion de una zona de aterrizaje de emergencia.

Posibles lugares operacionales vy sitios
alternativos

Reconocer los diferentes lugares operacionales y sitios alternativos en la ruta d vuelo.

Evasion adecuada de los efectos del

Explicar cémo cambia el viento a muy baja altura debido a su interaccion con la orografia y los

viento, especialmente en zonas | edificios.
urbanas
Obstrucciones  (cables, mastiles, | Explicar el efecto de los obstaculos en la distancia de despegue requerida.

edificios, etc)

Interpretar todos los procedimientos, datos e informacién sobre obstrucciones que podrian ser
encontradas durante el vuelo.

Evitar la interferencia de terceros con
la UA

Explicar cémo evitar interferencias de terceras partes con la UA.
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CONCEPTO DE
OPERACION

AREAS A SER CUBIERTAS

OBIJETIVOS DE APRENDIZAIJE

Separaciéon minima a personas,
vehiculos, embarcaciones y
estructuras

Explicar la importancia de la separacién minima. Distancias a personas, embarcaciones, vehiculos
y estructuras.

Impacto de las interferencias
electromagnéticas, es decir
transmisiones por radio de alta
intensidad

Describir el fendmeno fisico 'interferencia'. Explicar en qué situaciones electromagnéticas podrian
producirse interferencias, en particular con respecto a las emisiones electromagnéticas y reflejos
de sefiales

Propias en un entorno urbano. explicar su impacto en el sistema UAS (es decir, calidad del GNSS,
del enlace C2, etc.)

Estrategias de control de multitudes y
acceso publico

Explique la importancia de asegurarse de que nadie esté en peligro dentro del drea de despegue y
aterrizaje.

Describir las diferentes estrategias de control de multitudes.

Explicar la importancia de tener conocimiento sobre el acceso publico.

Operaciones BVLOS

Planificacién de la operacion: espacio
aéreo, terreno, obstaculos, trafico
aéreo esperado y areas restringidas.

Explicar la planificacidon de operaciones para operaciones BVLOS:

— comprobar las condiciones de vuelo (p. ej., condiciones de zonas geograficas, NOTAM) vy
obstaculos a lo largo de la ruta planificada.;

— conseguir la documentacion necesaria antes la operaciéon BVLOS;
— conocer y cumplir las condiciones locales en el area donde se lleva a cabo la operacién BVLOS;

— garantizar la comunicacién con el control de trafico aéreo (ATCO), dependiendo del tipo de
espacio aéreo dentro del cual se realiza la operacién BVLOS;

— planificar la operacién BVLOS, incluida la ruta de vuelo y respuesta a contingencias y
emergencias;
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CONCEPTO DE
OPERACION

AREAS A SER CUBIERTAS

OBIJETIVOS DE APRENDIZAIJE

— en el espacio aéreo no controlado, compruebe el nivel del trafico tripulado a lo largo de la ruta
planificada, incluido el trafico de bajo nivel como parapentes, alas delta, helicépteros,
aeromodelos, hidroaviones y otros posibles traficos;

— en espacio aéreo no controlado, verificar que la operaciéon UAS ha sido notificada a la aviacion
tripulada utilizando NOTAM u otros medios utilizados por la aviacidn tripulada;

— como emplear observadores del espacio aéreo (AO), cuando sea necesario;
— considere las limitaciones del enlace C2 (por ejemplo, alcance y presencia de obstaculos); y
— uso de dispositivos de visibilidad o informacién de tréfico

/ deteccidn de aeronaves entrantes / maniobras de no conflicto y de emergencia.

Sistemas de sensores y sus
limitaciones

Indicar las limitaciones de los diferentes sistemas de sensores.

Justificacion: Los UAS que se utilizan para operaciones BVLOS deben mantener un posicionamiento
preciso para evitar conflictos con el trdfico y llevar a cabo con éxito su mision. Elementos
ambientales, como tuneles y zonas urbanas pueden debilitar las sefiales GNSS o incluso causar que
se pierdan por completo. Para mantener la precision en entornos denegados de GNSS, la UA puede
usar real-time kinematics (RTK) o sistemas de navegacion inercial (INS) que proporcionan
informacion de los acelerometros y giroscopios para estimar con precision la posicion, velocidad,
rumbo y actitud.

Aeronaves cooperativas y no
cooperativas (vigilancia del espacio
aéreo)

Identificar las capacidades del sistema/sensor de detectar y evitar (DAA) para aeronaves
cooperativas y no cooperativas.

Justificacion: Las capacidades de los DAA cooperativos y no cooperativos son claves para que la UA
pueda acceder de forma segura a todas las clases de espacio aéreo.

UAS-OPR-P01-DT09 Ed. 06

Pagina 23 de 35

Cualquier copia total o parcial de este documento se considera copia no controlada

. ) MINISTERIO
INFORMACION PUBLICA DE TRANSPORTES
Y MOVILIDAD SOSTENIBLE

AGENCIA ESTATAL
DE SEGURIDAD AEREA

y siempre deberd ser contrastada con el documento vigente en la Web



CONCEPTO DE
OPERACION

AREAS A SER CUBIERTAS

OBIJETIVOS DE APRENDIZAIJE

Roles y responsabilidades del piloto
remoto para permanecer libre de
colisiones

Explicar la fraseologia del sistema de alerta de trafico (TCAS) y cémo
estos sistemas funcionan.
Identificar las funciones y responsabilidades del piloto remoto para mantenerse libre de colisiones.

Explicar la metodologia para evitar colisiones que es utilizada en la operacién para mantener la UA
libre de otros traficos.

Justificacion: La evitacion de colisiones estd emergiendo como una clave habilitadora para
operaciones de UAS en el espacio aéreo civil. Los desafios operativos y técnicos de la evasion de
colision de UAS

se complican por la amplia variedad de UAs, de sus misiones asociadas, y de sus capacidades de
control desde tierra. Numerosas soluciones tecnoldgicas se estdn explorando para evitar colisiones
en la comunidad UAS.

Limitaciones y rendimiento del enlace
de comando, control y
comunicaciones (C3)

Conocer la definicién de “C3”.

Entender la relacién entre las comunicaciones y un comando y control efectivo (C2).
Entender la estructura bdsica del C3.

Entender el uso de pantallas de movimiento real y relativo.

Entender los problemas inherentes al C3.

Justificacion: el control BVLOS puede requerir un

enlace de comunicaciones por satélite que implica un retardo de sefial o latencia de la sefial, lo que
puede afectar a la precision de la operacion BVLOS.

Planificando la pérdida del enlace C2
o el fallo del sistema

Entender el impacto de la pérdida del enlace C2.

Explicar qué puede causar y coémo detecta un fallo del sistema.
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CONCEPTO DE

OPERACION AREAS A SER CUBIERTAS OBIJETIVOS DE APRENDIZAIJE

Describir las acciones que se requieren tras una pérdida del enlace C2.
Describir como planificar una ruta de contingencia en caso de pérdida del enlace C2.
Justificacion: Es de suma importancia hacer un seguimiento de

los UAS en el espacio aéreo civil, y saber qué sucede si el enlace C2 entre la estacion de control en
tierra del piloto remoto y el UAS es interrumpido. En semejante situacion de pérdida del enlace C2,
el UA normalmente vuela en una ruta de contingencia preprogramada basada en su altitud de
vuelo, orientacion y rumbo. La ausencia de conciencia situacional y comunicacion directa de la UA
dificulta o imposibilita a los ATCOs para conocer la posicion real de la UA e

identificar si la ruta de contingencia preprogramada se estd siguiendo correctamente, lo que
impide la posibilidad de despejar el trdfico a lo largo de su ruta prevista.

Interpretar fuentes de datos Interpretar diferentes fuentes de datos para identificar si durante el vuelo la UA sigue la ruta
separadas prevista.
Crew Resource Management (CRM) Explicar la importancia de CRM para operaciones BVLOS.

Operaciones a baja altitud | Procedimientos de gestion del trafico | Describir los procedimientos ATM para operaciones a baja altitud.

(menos de 500 pies) aéreo (ATM)

Fraseologia y comunicaciones por Definir el significado de 'palabras estandar y frases'.

radio - , .
Reconocer, describir y usar la fraseologia estandar y correcta para cada fase de las reglas de un
vuelo visual (VFR).
Explicar el sistema de llamadas selectivas (SelCal) y la fraseologia del sistema de direccionamiento
e informes de comunicaciones de la aeronave (ACARS).
Explicar la fraseologia del sistema de alerta de trafico y prevencién de colisiones (TCAS).
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CONCEPTO DE
OPERACION

AREAS A SER CUBIERTAS

OBIJETIVOS DE APRENDIZAIJE

Conciencia situacional

Mantener el conocimiento de la situaciéon, especialmente con aeronaves tripuladas a bajo nivel y,
si es necesario, emplear observadores del espacio aéreo (AO).

Terminologia de aviacidn avanzada

Explicar el significado de la terminologia relacionada con las operaciones a baja altitud.

Vuelo en espacio aéreo no
segregado

Funciones y responsabilidades claras

Describir la relacion entre las causas (o amenazas) iniciales, el peligro (evento superior (principal),
las mitigaciones de riesgo (los controles y barreras) y los posibles resultados consecuentes (estados
de pérdida) cuando se realiza un vuelo en un espacio aéreo no segregado.

Estela turbulenta

Indicar las categorias de estela turbulenta para UAs.

Indicar los minimos de separacion por estela turbulenta.

Transporte y/o depdsito
de carga

Peso y centrado

Describir la relacion entre la masa del UA y el esfuerzo estructural.
Describir por qué se debe limitar la masa para garantizar margenes adecuados de resistencia.
Describir la relacion entre la masa de la UA y el rendimiento de la aeronave.

Describir por qué la masa de la UA debe limitarse para garantizar un rendimiento adecuado de la
aeronave.

Segun el tipo de operacion, describir la relacién entre la posicion del centro de gravedad (CG) y la
estabilidad/controlabilidad de la UA.

Describir las consecuencias si el CG esta por delante del limite.
Describir las consecuencias si el CG esta por detrds del limite.
Describir la relacion entre la posicion del CG y el desempefio de la aeronave.

Describir los efectos de la posicidn del CG en los parametros de rendimiento (velocidad, altitud,
resistencia y alcance).
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CONCEPTO DE .
g AREAS A SER CUBIERTAS OBIJETIVOS DE APRENDIZAIJE
OPERACION

Familiarizarse con las abreviaturas relativas a masa y centrado, p.ej. masa (maxima) de despegue
((M)TOM), masa (maxima) de aterrizaje ((M)LM), masa vacia basica (BEM), masa operativa en seco
(DOM), masa operativa (OM) y masa sin combustible (ZFM).
Describir los efectos de los cambios en la carga al dejar caer un objeto.
Describir los efectos de una pérdida no intencionada de la carga.
Justificacion: La masa y el centrado son extremadamente importantes para una UA. Una UA que
no estd en equilibrio puede volverse dificil de controlar. Por lo tanto, se debe considerar el balance
general al agregar cargas utiles, fijacion de gimbals, etc.

Aseguramiento de la cargay Calcular el MTOM y el MLM.

conocimiento sobre mercancias . L

. Explicar las razones para restringir o asegurar las cargas.

peligrosas
Describir los métodos basicos para restringir o asegurar las cargas.
Explique por qué el transporte de mercancias peligrosas por via aérea esta sujeto a un médulo de
formacién adicional.
Indique que determinados articulos y sustancias, que de otro modo se clasificarian como
mercancias peligrosas, pueden estar exentos si forman parte del equipo del UA.
Justificacion: la operacion segura del UAS requiere pesar toda la carga en el UA (o proporcionar
una estimacion precisa del peso utilizando valores "estdndar"), cargarla correctamente y
asegurarla para evitar pérdidas o movimientos de la carga durante el vuelo.
La carga debe realizarse de acuerdo con las normas y limitaciones aplicables. Los procedimientos
de carga del operador de UAS deben estar de acuerdo con las instrucciones dadas por la persona
que tiene la responsabilidad general del proceso de carga para un vuelo en particular. Estas
instrucciones de carga deben coincidir con los requisitos para la distribucion de carga que se
incluyen en la hoja de carga y compensacion de la UA.

z . MINISTERIO
UAS-OPR-P0O|-DT09 Ed. 06 INFORMACION PUBLICA DE TRANSPORTES

Y MOVILIDAD SOSTENIBLE

Cualquier copia total o parcial de este documento se considera copia no controlada AGENCIA ESTATAL
DE SEGURIDAD AEREA

Pagina 27 de 35 y siempre deberd ser contrastada con el documento vigente en la Web



CONCEPTO DE .
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Transporte de mercancias | Transporte seguro de mercancias Explicar la terminologia relevante para las mercancias peligrosas.
eligrosas eligrosas , . .

pelig pelis Ser capaz de reconocer las mercancias peligrosas y entender su etiquetado.
Ser capaz de interpretar la documentacidn relativa a mercancias peligrosas.
Reconocer las mercancias peligrosas mediante el uso de "hojas de datos de seguridad” y el
etiquetado para el consumidor del Sistema Globalmente Armonizado de Clasificacién y Etiquetado
de Productos Quimicos (GHS).
Explicar que las disposiciones para el transporte de mercancias peligrosas por via aérea estan
incluidas en el Doc 9284 de la OACI ‘Instrucciones técnicas para el transporte seguro de mercancias
peligrosas por via aérea’.
Indicar los procedimientos de notificacidn/emergencia en caso de un evento con mercancias
peligrosas, incluido que, en caso de una emergencia relacionada con mercancias peligrosas con
respecto a la UA, el piloto a distancia debe informar a la organizacién ATC del transporte de
mercancias peligrosas.
Explicar los principios de compatibilidad y segregaciéon de mercancias peligrosas.
Explicar los requisitos especiales para la carga de materiales radiactivos.
Explicar el uso de la lista de mercancias peligrosas.
Explicar los procedimientos para recopilar datos de seguridad, p.ej. notificacién de accidentes,
incidentes y sucesos con mercancias peligrosas.
Nota: Los objetivos de aprendizaje deben derivarse de las Instrucciones Técnicas y deben ser
proporcionales a las responsabilidades del personal.

Operaciones con multiples | Limitaciones relacionadas con los Comprender las limitaciones del desempefio humano en una operacién con multiples UAS,

UAS y enjambres factores humanos incluidos los enjambres de UAS.
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Enumerar las acciones vitales que el piloto remoto y las personas que asisten al piloto remoto
deben realizar en caso de un descenso de emergencia de los UAS multiples/enjambre

CRM Explicar la importancia del CRM en operaciones con multiples UAS y enjambres.

Navegando multiples plataformas Describir como navegar multiples plataformas

Reconocer fallos del sistema Describir los diferentes fallos que pueden ocurrir potencialmente durante las operaciones de UAS
multiples/enjambre.
Explicar qué hacer en caso de fallos.
Tener en cuenta que el piloto remoto puede anular el sistema en caso de fallo.

Procedimientos de contencién de Enumerar los diferentes procedimientos de contencidon de emergencia y describir las condiciones

emergencia basicas para cada tipo de emergencia.
Describir las técnicas de recuperacidon en caso de fallo del motor o de la bateria durante
operaciones multiples/enjambres de UAS.

Lanzamiento y Procedimientos operacionales Explicar los procedimientos especificos para las operaciones de lanzamiento y recuperacion.

recuperacion de UAS

. . Explicar el impacto en el comportamiento de la UA cuando los sistemas de lanzamiento vy
utilizando equipos

recuperacion se operan desde un vehiculo en movimiento, incluidos los barcos.

especiales
Reconocimiento de fallos Describir los diferentes fallos que pueden ocurrir durante las operaciones de lanzamiento vy
recuperacion.
Explicar qué hacer en caso de fallo. Describir los casos en los que el piloto a distancia puede anular
el sistema en caso de averia.
Vuelo sobre entorno Inversiones de temperatura Describir:
montafioso . . _ - .
— el efecto de la turbulencia inducida térmicamente cerca de la superficie de la tierra;
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— efectos de superficie;

— variaciones diurnas y estacionales;
— el efecto de las nubes; y

— el efecto del viento.

Justificacion: La temperatura puede afectar la densidad de altitud. Si la UA vuela en un dia cdlido y
humedo, el piloto remoto experimentard un rendimiento deficiente del UA: a medida que aumenta
la temperatura, las moléculas de aire se dispersan. Como resultado, las hélices o motores de la UA
no tienen mucho aire al que agarrarse.

Levantamiento orografico

Describir el efecto de explotar el levantamiento orografico (es decir, pendiente o cresta) y las
acciones requeridas.

Describir los movimientos verticales, la cizalladura del viento y la turbulencia, que son tipicos en
un entorno montafoso.

Justificacion: El levantamiento orogrdfico ocurre cuando una masa de aire es forzada desde una
elevacion baja a una elevacion mds alta a medida que se mueve sobre un terreno ascendente. A
medida que la masa de aire gana altura, se enfria rdpidamente de forma adiabdtica, lo que puede
elevar la humedad relativa al 100 %, crear nubes y, en las condiciones adecuadas, provocar
precipitaciones.

Vientos mas fuertes a través de pasos

Describir los efectos de la cizalladura del viento y las acciones requeridas cuando se encuentra una
cizalladura del viento en el despegue y la aproximacion.

Describir las precauciones que deben tomarse cuando se sospecha de cizalladura del viento en el
despegue y la aproximacion.

Describir los efectos de la cizalladura del viento y las acciones requeridas después de la entrada en
una fuerte cizalladura del viento de corriente descendente.

UAS-OPR-P01-DT09 Ed. 06

Pagina 30 de 35

. ) MINISTERIO
INFORMACION PUBLICA DE TRANSPORTES
Y MOVILIDAD SOSTENIBLE

Cualquier copia total o parcial de este documento se considera copia no controlada AGENCIA ESTATAL
y siempre deberd ser contrastada con el documento vigente en la Web

DE SEGURIDAD AEREA



CONCEPTO DE .
g AREAS A SER CUBIERTAS OBIJETIVOS DE APRENDIZAIJE
OPERACION
Describir la influencia de un drea montafiosa en un paso frontal.
Justificacion: En un entorno montafioso, el viento sopla suavemente en el lado de barlovento de la
montafa. En el lado de sotavento, el viento sigue los contornos del terreno y puede ser bastante
turbulento: esto se llama viento catabdtico. Cuanto mds fuerte es el viento, mayor es la presion
hacia abajo. Tal viento empujard a la UA hacia la superficie de la montana. Si el piloto remoto no
sabe como reconocer una corriente descendente, que es aire que se mueve hacia abajo, la situacion
puede volverse bastante desafiante.
Ondas de montafia Explicar el origen y formacidn de las ondas de montana.
Enunciar las condiciones necesarias para la formacién de ondas de montana.
Describir la estructura y propiedades de las ondas de montafia.
Explicar cdmo se pueden identificar las ondas de montafa a través de sus fenémenos
meteoroldgicos asociados.
Explicar que los efectos de las ondas de montafia pueden exceder el rendimiento o la capacidad
estructural de la UA.
Explicar que los efectos de las ondas de montafia pueden propagarse de niveles bajos a altos.
Indicar las zonas turbulentas (olas de montafia, rotores) en un dibujo de una cadena montafiosa.
Patrones de alta y baja presion Describir los movimientos de frentes y sistemas de presidn, y el ciclo de vida de una depresion de
latitud media.
Enunciar las reglas para predecir la direccion y la velocidad del movimiento de los frentes.
Indicar la diferencia en la velocidad de los frentes frios y calidos.
Enunciar las reglas para predecir la direccion y la velocidad de las depresiones frontales.
Efectos de la densidad de altitud Definir la presidn de altitud y la densidad del aire de altitud.
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Explicar los efectos de la masa total (AUM), la presion, temperatura, densidad de altitud y
humedad.
Explicar la influencia de la densidad de altitud en el equilibrio de fuerzas y momentos en un hover
estable, si es aplicable.
Justificacion: la densidad de altitud mayor implica que el aire sea mds delgado, y el aire mds
delgado implica que el piloto remoto experimentard un bajo rendimiento de la UA. Las hélices o
motores de la UA no tienen mucho aire para “coger”. A menor densidad de altitud, el aire mds
grueso y denso y, por tanto, rendimiento de la UA es mayor.
Este conocimiento es muy importante cuando el piloto remoto vuela en un ambiente montafioso u
otro ambiente de alta elevacion.

Operaciones con un alto Procedimientos operacionales Describir los procedimientos aplicables para la verificacion de sensores y sistemas de asistencia al

grado de automatizacién vuelo automatico.
Describir los procedimientos normales, contingencia y de emergencia aplicables.

Conocimiento de los sistemas Explicar el funcionamiento de la arquitectura de comunicacidn entre los diferentes sistemas que

apoyen al vuelo automatico con el autopiloto.
Describir el funcionamiento del proceso de deteccion de eventos (Visidn artificial, LiDAR...).
Describir el funcionamiento del algoritmo de toma de decisiones y la tolerancia a fallos.

Operaciones a mas de | Espacio aéreo Definir la estructura y clasificacidn del espacio aéreo.

120m de altura AGL .
Explicar las reglas generales de vuelo.

Procedimientos operacionales Describir los posibles efectos meteoroldgicos en altura y los procedimientos normales,

contingencia y de emergencia aplicables.
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Describir el procedimiento para evitar encuentros con otras aeronaves (NOTAM, TSA, equipos
especificos, etc.).
Operaciones con UAS con | Requisitos del UAS Realizar un estudio pormenorizado de la planta de potencia y sistemas asociados, incluyendo
planta de potencia no combustible.
eléctrica. - . o . . . . .
Describir el sistema no eléctrico, su funcionamiento, posibles fallos y cémo prevenirlos.
Describir el sistema de medicidn de uso (nivel de combustible).
Procedimientos Describir el procedimiento de revision del sistema no eléctrico y el mantenimiento al que ha de
someterse.
Explicar el procedimiento para detectar contingencias en vuelo, cdmo prevenirlas y el
procedimiento una vez sucedan.
Explicar el procedimiento frente a fallo en la medicidn del sistema, como detectarlo y cdmo
prevenirlo.
Operaciones en espacio Espacio aéreo Explicar la estructuracion y clasificacién del espacio aéreo.

aéreo controlado y FIZ s L .. .. , . . L
v Describir la provisién de servicios de transito aéreo, las instrucciones ATC y las comunicaciones

AFIS.

Indicar los requisitos relacionados con el UAS en relacién con la radiofrecuencia y explicar las
frecuencias de banda aerondutica y su importancia y posible afeccion al UAS.

Procedimientos Describir el procedimiento para la presentacion de un plan de vuelo a las dependencias ATS.
Describir el procedimiento y requisitos necesarios para realizar coordinacién con ATSP.

Explicar cudando es necesario y los requisitos aplicables para disponer del certificado de
radiofonista y la competencia de idioma.
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Especificar el procedimiento aplicable para evitar dafios a terceros en el aire y las particularidades
del plan de respuesta a emergencia para operaciones en espacio aéreo controlado (fly away).

Describir la configuracidn y uso de los sistemas ADS-B o transpondedor modo S u otro sistema de
identificacion para los servicios ATS, si la aeronave esta equipada con ellos.

Describir los procedimientos de contingencia y de emergencia especificos para vuelos en espacio
aéreo controlado y FIZ.

Operaciones en entorno Infraestructuras Explicar las distancias de seguridad con infraestructuras y resto de aeronaves que se han de
de aerédromos, mantener.

aeropuertos y helipuertos . . . . L L ,
P y P Explicar el funcionamiento de la infraestructura y de los procedimientos de transito aéreo en los

aerédromos, operaciones de aeropuerto y helipuerto: circuito de transito aéreo, area de
maniobras y movimientos y procedimientos locales.

Explicar la utilidad de las superficies limitadoras de obstaculos, servidumbres aeronauticas y areas
criticas y sensibles.

Procedimientos Describir las reglas generales de vuelo (proximidad a otras aeronaves y derechos de paso).

Explicar el procedimiento de coordinacidn con gestor aeroportuario o responsable de la
infraestructura y los casos de aplicabilidad.

Describir los procedimientos para evitar dafios a terceros en el aire o en tierra.

Indicar las particularidades del plan de respuesta a emergencia para operaciones en el entorno de
aerédromos, aeropuertos y helipuertos.

Operaciones que Requisitos del UAS Explicar la posible afeccidn del material que se deja caer o se esparce a los sistemas electrénicos y
impliquen esparcir o dejar proteccion frente a ello.
caer sustancias o - . e .

) Describir la relacion entre la modificaciéon de la masa de la aeronave y las actuaciones del UAS,
materiales . . .

incluyendo velocidades, alcance y consumo de combustible.
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Explicar la relacién entre el desplazamiento de la posicion del centro de gravedad (CG) y sus limites
con la estabilidad, maniobrabilidad y el desempefio del UAS.

Procedimientos Explicar los requisitos de cualificacién derivados de otra normativa distinta de la aerondutica,
relacionados con el manejo, suelta y/o esparcimiento de materiales.
Describir la planificaciéon del vuelo acorde a la autonomia del UAS vy la capacidad del depdsito,
incluyendo el procedimiento de retorno con bateria baja y depédsito no vacio.
Describir el procedimiento de carga y centrado, asi como el de estiba y aseguramiento de
mercancia.
Describir las maniobras comunes de vuelo, con y sin carga y su afeccién a la operacion de
esparcimiento o suelta de sustancias o materiales.
Explicar los procedimientos de contingencia y de emergencia especificos para vuelos con UAS que
impliquen esparcir o dejar caer sustancias o materiales, incluyendo si aplica, los especificos de la
utilizacidn de mercancias peligrosas.

Mercancias peligrosas Familiarizarse con las disposiciones generales de mercancias peligrosas, incluyendo el
conocimiento de la lista de mercancias peligrosas.
Disponer de formacién especifica sobre los peligros que suponen las mercancias peligrosas, la
manipulacion sin riesgos y los procedimientos de respuesta a la emergencia.
Realizar formacion detallada sobre los requisitos que se aplican a la funcién de la cual se encarga
cada persona de la tripulacién.
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