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1. INTRODUCCION

En el presente documento se incluyen los anexos del siguiente material orientativo publicado por
AESA para operaciones en categoria especifica, bajo régimen de autorizacion, de acuerdo con lo
indicado en el Articulo 11 y Anexos B y E del AMC1 al Articulo11 del Reglamento de Ejecucién (UE)
2019/947 de la Comisidn con respecto a las normas para efectuar una evaluacion del riesgo
operacional:

e MATERIAL ORIENTATIVO RELATIVO A LA JUSTIFICACION DE LOS NIVELES DE ROBUSTEZ DE
LAS MITIGACIONES USADAS PARA REDUCIR EL RIESGO INTRINSECO EN TIERRA.

e MATERIAL ORIENTATIVO RELATIVO A LA JUSTIFICACION DE LOS OBJETIVOS DE SEGURIDAD
DERIVADOS DE UNA EVALUACION DE RIESGO OPERACIONAL SAIL I.

e MATERIAL ORIENTATIVO RELATIVO A LA JUSTIFICACION DE LOS OBJETIVOS DE SEGURIDAD
DERIVADOS DE UNA EVALUACION DE RIESGO OPERACIONAL SAIL IL.

Todos los anexos referidos en dichos documentos han sido unificados en la presente guia. De esta
manera, se busca facilitar el uso por parte del administrado y evitar duplicidades en el distinto
material publicado por AESA.
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2. ANEXO 1 DECLARACION RESPONSABLE RELATIVA AL MARGEN POR RIESGO EN
TIERRA PARA UN NIVEL DE GARANTIA BAJO

Yo con DNI/NIE como responsable de la operadora
con numero de operador de UAS declaro responsablemente

que:

e Se aplicard un margen por riesgo en tierra siguiendo al menos la regla 1:1 o en caso de UAS
de ala rotatoria el valor definido por una metodologia balistica aceptable para la autoridad
competente; y

e Se realizard previamente al vuelo una validacién del area de operacién, fisicamente o por
medio de analisis de datos disponibles relativos a la densidad de personas en la zona,
justificando un nivel de riesgo bajo para las mismas.

Y para que conste firmo

En a__de de20
. . MINISTERIO
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3. ANEXO 2 DOCUMENTACION A PRESENTAR PARA LA JUSTIFICACION DEL
MARGEN POR RIESGO EN TIERRA. M1 NIVEL DE GARANTIA MEDIO

En el presente anexo se desarrolla la documentacion necesaria para justificar un nivel de garantia
medio de la mitigacion M1 referente al establecimiento de una zona de prevencion de riesgos en
tierra.

Documentacidn a presentar’:

e Documento justificativo que demuestre que el margen de riesgo en tierra calculado es
suficiente para la operacidn pretendida considerando los siguientes aspectos:

o Andlisis de fallos improbables? y/o mal funcionamiento del UAS (incluida la
proyeccion de partes de alta energia como rotores y hélices) que darian lugar a una
operacion fuera del volumen operacional, demostrando que el UAS se mantendr3
siempre dentro del margen por riesgo en tierra y por lo tanto haciendo que el UAS
nunca abandone el modelo semantico definido para la operacién.

o Procedimiento de revisidon de condiciones meteoroldgicas de una zona de operacion
con UAS para evitar que estas causen un abandono de la geografia de vuelo del UA.
El operador debe establecer limites meteoroldgicos seguros para la operacién de UAS
estableciendo viento maximo, condiciones de lluvia y humedad, temperaturas para
la operacidn, visibilidad, nieve, niebla, etc.

o Latencias del UAS justificando que dichas latencias del sistema no causaran el
abandono del UAS del volumen operacional definido.

o Estudios o pruebas del comportamiento del UA al activarse las medidas técnicas de
contencidn y procedimientos de emergencia en el que se debe demostrar que ante
la activacién de las medidas de contencion el UAS no abandona el volumen
operacional definido. El operador comprueba los procedimientos de contingencia de
su equipo (Fail safe, RTH, land, etc..) demostrando que en caso de activacién el UA
no abandona el volumen operacional y en caso de emergencia (activacion paracaidas,
desactivacion motores, sistemas FTS, etc...) el UA no abandona nunca el margen por
riesgo en tierra. Se deben comprobar también funcionalidades de contencién como
el sistema Geocaging si el sistema dispone de éeste.

Para la validacion de este criterio el operador también podra justificar los requisitos anteriores
demostrando experiencia operativa mediante operaciones similares de UAS realizadas con
anterioridad (logbook de vuelo de UAS, registro de operaciones, registro de vuelos de UAS, planes
de vuelo, etc.) En base al numero de operaciones vy tipologia de las operaciones realizadas, el

1 Estos documentos podran presentarse de forma independiente o integrarlo en un solo documento que justifique las
mitigaciones estratégicas para el margen por riesgo en tierra.

2 Tomando como término “Improbable" de manera cualitativa como "Es improbable que ocurra en cada UAS durante
su vida total, pero que puede ocurrir varias veces al considerar la vida util total de varios UAS de este tipo».
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operador podra justificar: latencias del sistema suficientes para la operacién pretendida, testeo de
procedimientos de contencién y emergencia, performances del UAS, pudiendo apoyar también al
analisis de fallos improbables, aseguramiento de las medidas de contencién, correcto
funcionamiento de sistemas de geocaging, etc.

Documento para la validacion del drea de operacion in situ o por medio de evaluaciones
documentales justificando un bajo nivel de densidad de personas en riesgo.

El operador debera justificar en este documento que:

1) Los datos de densidad utilizados para la reduccion del riesgo en tierra son obtenidos a
través de fuentes geoespaciales estaticas (por ejemplo, base demografica del INE, datos
de aforos de carreteras, etc.) y datos de densidad proporcionados por las autoridades
(por ejemplo, proveedor de servicios de U-SPACE).

2) Disponen de un procedimiento para evaluar la baja densidad de personas (por ejemplo,
la inspeccion in situ de la zona de vuelo previa a la operacidn).

3) Dispone de un procedimiento para ponerse en contacto con las autoridades locales.

Consideraciones en caso de uso de sistema cautivo

El operador debe presentar:

Documento/s justificativo de haber realizado pruebas o contar con experiencia operacional
gue demuestre la adecuacion de la longitud del cable, su resistencia maxima, su resistencia
al corte por la hélice y su anclaje para contener el UAS en el volumen operacional.
Asegurando que:

o Lalongitud del cable es adecuada para contener la UA en el volumen operacional y
reducir el nUmero de personas en riesgo.

o Lafuerza del cable es adecuada en funcién de las cargas finales esperadas durante la
operacion.

o La resistencia del cable hace que no pueda ser cortado por las hélices del UAS.

o La fuerza del anclaje es compatible con las cargas finales esperadas durante la
operacion.

Documento de Caracterizacidn técnica del UAS o manual del fabricante del sistema cautivo
o capitulo 3.6 del manual de operaciones en el que se incluya procedimientos de instalacion
y mantenimiento del cable o en caso de que dicho sistema se encuentre en el anexo del
ConOps, desarrollo del apartado 7 de mantenimiento.
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4. ANEXO 3 DECLARACION RESPONSABLE RELATIVA AL SISTEMA REDUCTOR DE LA
DINAMICA DE IMPACTO

Yo con DNI/NIE como responsable de la operadora
con numero de operador de UAS declaro responsablemente

que:

El sistema reductor de la dindmica de impacto cumple al menos con los siguientes requisitos:

Es fiable, predecible, independiente del sistema automatico de control de vuelo y de orientacién e
independiente de los medios para evitar que la aeronave no tripulada supere los limites horizontales
y verticales (también en cuanto a su activacién);

Fuerza el descenso vertical e impide el desplazamiento horizontal motorizado del UA; y

En caso de activacidn es capaz de disminuir la energia de impacto del UA.

Y para que conste firmo

En a__de de20
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5. ANEXO 4 DECLARACION RESPONSABLE DE LA FORMACION PRACTICA RELATIVA
AL SISTEMA REDUCTOR DE LA DINAMICA DE IMPACTO

Yo con DNI/NIE como responsable de la operadora
con numero de operador de UAS declaro responsablemente

que:

e Elpersonal harealizado la formacion prdctica para adquirir las competencias necesarias para
la activacion y uso del dispositivo reductor de la dinamica de impacto; y

e El personal ha realizado la formacidn en instalacion y mantenimiento del sistema reductor
de la dinamica de impacto.

Y para que conste firmo

En a_ de de20
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6. ANEXO 5 MEDIOS ACEPTABLES PARA LA VERIFICACION DEL SISTEMA DE
REDUCCION DE LA DINAMICA DE IMPACTO (SRDI) CON ROBUSTEZ MEDIA

El contenido de este anexo ha sido eliminado debido a la publicaciéon por parte de EASA del
documento Means of Compliance for mitigation means M2 (MoC Light-UAS.2512) para la
justificacion de la medida mitigadora M2 en nivel medio.

https://www.easa.europa.eu/en/document-library/product-certification-consultations/means-
compliance-mitigation-means-m2-ref-amc
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7. ANEXO 6 DECLARACION RESPONSABLE RELATIVA AL PLAN DE RESPUESTA ANTE
EMERGENCIAS EN EL QUE SE INDICA QUE SE CUMPLE CON EL NIVEL DE

GARANTIA BAJO
Yo con DNI/NIE como responsable de la operadora
con numero de operador de UAS declaro responsablemente

que:

El Plan de Respuesta ante Emergencias (ERP) es adecuado y cumple al menos con los siguientes
requisitos:

e Los procedimientos a seguir durante una situacién de emergencia son adecuados vy
conformes al Manual de Operaciones para el nivel de garantia bajo; y

e Los procedimientos de emergencia se ejecutaran y verificaran tal y como marca el ERP;

Y para que conste firmo

En a de de20
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8. ANEXO 7 CONTENIDO DEL PLAN DE RESPUESTA ANTE EMERGENCIAS (ERP)

El operador del UAS debe, en cooperacidn con otras partes interesadas, si procede, desarrollar,
coordinar y mantener un ERP que garantice una transicion ordenada y segura de la operacién
normal a la emergenciay el retorno a la operacion normal. El ERP debe incluir las acciones que debe
tomar el operador de UAS y/o las personas responsables en la emergencia, e indicar el tamaiio, la
naturaleza y la complejidad de las actividades que debe realizar el operador de UAS. Por tanto, el
operador debe definir un ERP para hacer frente a casos de pérdida de control de la operacién, es
decir, aquellas situaciones de emergencia en las que la operacion se encuentra en un estado que no
permite la recuperacién hacia una operacién controlada®. El ERP abarcara los siguientes puntos:

1.

Funciones y responsabilidades del personal involucrado.
1.1. Gestor (ERM).

1.2. Equipo (ERT).

1.3. Delimitacién de responsabilidades.

Elementos de respuesta a la emergencia.

2.1. Medios.

2.2. Registro de material.

Situaciones y categorizacidon de emergencia.

3.1. Situaciones.

3.2. Categorizacién.

Procedimientos.

4.1. Transicién de una operaciéon normal a una fase de respuesta a la emergencia.
4.2. Priorizacién de acciones

4.3. Registro de la emergencia

4.4. Manejo de materiales peligrosos

Listado de contactos.

Lista de comprobacién (“checklist”).

Entrenamiento del ERP y periodicidad de los ejercicios de simulacién.

5 La pérdida de control de la situacidn corresponde a situaciones en las que:

el resultado de la misma depende significativamente de la providencia, o
o no pueden ser gestionadas por un procedimiento de contingencia, o
hay un grave e inminente riesgo de dafios o muertes.
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En el apartado 7 del documento “Material guia manual de operaciones” asi como en el apéndice 10
de ese mismo documento se puede consultar el contenido de un ERP en nivel medio que el operador
debera desarrollar en su documentacion final.
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9. ANEXO 8 EJERCICIO REPRESENTATIVO DE SIMULACION DE EMERGENCIA
COHERENTE CON EL ERP

El ERP se valida a través de un ejercicio de simulacion de emergencia («<Tabletop exercise>> en inglés)
representativo y coherente con todos los puntos del ERP (Anexo 7). Este ejercicio consiste en una
simulacién en la que los miembros de la operadora, asi como otros agentes externos que puedan
estar implicados en la situacién de emergencia pongan en comun una situacién de emergencia en
un entorno de bajo estrés practicando la secuencia de actuaciones definidas previamente en el plan
de respuesta ante emergencias.

Durante el ejercicio de simulacién deberia de existir un moderador que sea el que plantee la
situacion al resto del personal y guie a los participantes a través del ejercicio, siendo el encargado
de recopilar los resultados obtenidos. El puesto de moderador puede ser ocupado por el ERM o por
cualquier otra persona designada por el operador.

En el apartado 3.4.3 del documento “Material guia manual de operaciones” asi como en los
apéndices 10 y 11 de ese mismo documento se puede consultar el contenido y los formatos del
ejercicio tedrico de simulacion de emergencia de un ERP en nivel medio, que el operador debera
desarrollar en su documentacion final.
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10. ANEXO 9 ASPECTOS DE FORMACION TEORICA Y PRACTICA DE LA TRIPULACION
A DISTANCIA

ASPECTOS DE FORMACION TEORICA DE LA TRIPULACION A DISTANCIA

Formacion tedrica basada en competencias que, como minimo, el operador debe incluir en el
apartado 3.4.2 del Manual de Operaciones; “Programa de formacidn y verificacidn para el personal”,
de cara justificar los OSOs #07, #09, #15, #16, #22 y #23, M2 y M3 (robustez media):

A.

mm o 0O w

La reglamentacién de los UAS

Las operaciones de UAS en el espacio aéreo
El pilotaje y la seguridad operacional

Las limitaciones del rendimiento humano
La meteorologia

El conocimiento general y especifico de los UAS, y del sistema de reduccién de la dindmica
de impacto (M2, robustez media); y la navegacién de UAS

Los procedimientos operacionales (Normales, Contingencia y Emergencia®)

H. Formacién tedrica en el ERP (Solo necesario en caso de aplicar la medida de mitigacién M3,

robustez media)

ASPECTOS DE FORMACION PRACTICA DE LA TRIPULACION A DISTANCIA

Aspectos de formacidn practica basada en competencias que, como minimo, el operador debe
incluir en el apartado 3.4.2 del Manual de Operaciones; “Programa de formacion y verificacion para
el personal”, de cara justificar los OSOs #07, #09, #15, #16, #22 y #23, M2 y M3 (robustez media):

A.

B
C.
D

Medidas previas al vuelo
Procedimientos durante el vuelo

Acciones posteriores al vuelo

. Formacidén practica en el ERP basada en un registro de entrenamiento de los miembros

involucrados en la operacidn, siguiendo el modelo del Anexo 8 “Ejercicio representativo de
simulacién de emergencia coherente con el ERP” o metodologia similar. (Solo necesario en
caso de aplicar la medida de mitigacion M3, robustez media)

Activacién y uso del sistema de reduccidn de la dindmica de impacto. (Solo necesario en caso
de aplicar la medida de mitigacién M2, robustez media)

6 La formacién de los procedimientos de emergencia debe incluir formacién en el dispositivo limitador de la energia de
impacto, si aplica.
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11. ANEXO 10 CONTENIDO DE LAS INSTRUCCIONES DE MANTENIMIENTO DEL UAS

Se entiende por mantenimiento todas aquellas actividades relacionadas con la revisidon general,
reparacion, inspeccion, sustitucion, modificacién o rectificacion de defectos del UAS o de uno de sus
elementos.

En el apartado 3.6 del Manual de Operaciones (y en el apartado 7 del Anexo de ConOps si procede)
se proporcionaran las instrucciones de mantenimiento necesarias para mantener el UAS en
condiciones seguras y que deberan ser seguidas por el personal de mantenimiento del operador
cuando realicen el mantenimiento del UAS, cubriendo las instrucciones y requisitos de
mantenimiento del fabricante del UAS.

Esta guia establece los requisitos minimos de las instrucciones de mantenimiento de los sistemas
de aeronaves no tripuladas (UAS) que ha de justificar el operador en aquellos casos que lo requiera
la normativa en funcién del riesgo de la operacion.

Deben contener las directrices completas necesarias para mantener el UAS en condiciones seguras
de operacién, cubriendo las instrucciones y requisitos de mantenimiento del fabricante del UAS.
Ademads, deberan de incorporar datos descriptivos e instrucciones para su cumplimiento, asi como
las herramientas necesarias para realizar las tareas de mantenimiento.

El operador debe asegurarse que al realizar las tareas de mantenimiento estas se realizan conforme
a la dltima versién en vigor de las instrucciones de mantenimiento del UAS

A continuacion, se expone un listado general de elementos y sistemas que podrian encontrarse en
un UAS, asi como las posibles tareas de mantenimiento que les serian aplicables. En funcion de las
caracteristicas del UAS y de la operacidn, se podran afadir o eliminar aquellos sistemas o tareas que
se estimen convenientes:

Planta de potencia

e Motor (limpieza, sentido de giro, cableado, conexiones, etc.)

e Hélices (sujecion, equilibrado, melladuras, fisuras, roturas, limpieza etc.)

Sistema eléctrico

e Baterias (numeracién, N2 de ciclos, golpes, hinchazén, cableado, supervisién de carga,
equilibrado, etc.)

e Distribuidora de potencia, ESCs (variadores electronicos de velocidad), conectores,
soldaduras, cableado, calibracién ESCs, fijacién, disipadores, etc.)

Célula/fuselaje

e Estructura central/Fuselaje (Limpieza, tornilleria, delaminaciones, fisuras, grietas,
identificacion de operador de UAS, etc.)

e Brazos (Limpieza, Sujecidn, grietas, fisuras, ajustes, etc.)
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Tren de aterrizaje y/o sistemas de lanzamiento y recuperacion

e Limpieza, sujecidn, grietas, fisuras, ajustes etc.

Sistemas de control y navegacién

e Configuracion hardware/software, actualizacion del firmware, cableado, instalacion,
fijacion, calibracion, comprobacion datos obtenidos, etc.

e Navegacion por satélite (Ajuste, cableado, instalacién, fijacién, comprobacién datos
medidos, etc.)

e Inercial (ajuste, instalacion, fijaciéon, comprobacion datos medidos, etc.)
e Brujula (ajuste, instalacion, fijacién, calibracion, comprobacion datos medidos, etc.)
e Altimetros (ajuste, instalacidn, fijacidon, comprobacién datos medidos, etc....)

e Otros sensores y/o sistemas (ajuste, instalacidn, calibracion, fijacion, comprobacién datos
medidos, etc.)

Sistema de comunicaciones

e Enlace C3 (Instalacidn, fijacion, ajustes, antenas, conexiones, alimentacién, configuracion,
frecuencia, potencia y calidad de la seiial, etc.)

Sistema de comunicaciones

e Carga de pago (Instalacién, fijacion, ajustes, conexiones, alimentacion, configuracién, etc.)

Balizamiento

e Luces de navegacion y vuelo nocturno (cableado, instalacion, fijacién, visualizacién correcta,
etc.)

e Senales informativas y alarmas (cableado, instalacidn, fijacion, visualizacién correcta, etc.)

Unidad de control

e Configuracion hardware/software, actualizaciéon del firmware, cableado, antenas,
calibracion, comprobacién datos obtenidos, etc.

Otros sistemas asociados a la seguridad del UAS

e Sistema de terminacién segura de vuelo (ajustes, configuracion, etc.)

e Sistema de reducciéon de energia de impacto (Instalacion, fijacidn, ajustes, conexiones,
alimentacion, configuracion, etc.)
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e Sistemas de geo-consciencia, Geocaging, Geofencing, etc... (Configuracién hardware y/o
software, actualizacion, etc.)
e Sistema de UAS anclado/cautivo (Limpieza, Sujecion, grietas, fisuras, ajustes, etc.)
e Otros sistemas (ajustes, configuracion etc.)
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12. ANEXO 11 LISTAS DE VERIFICACION UAS

LISTA VERIFICACION PREVUELO UAS

Lista de chequeo orientativa para la realizacion de la inspeccidén prevuelo en la zona de operacion
del UAS. Un ejemplo editable de esta lista de comprobacién se incluye en el apéndice 6 del
documento “Material guia manual de operaciones”. El operador puede utilizarla como ejemplo,
ajustandola a las recomendaciones del fabricante (si estan disponibles) y a los sistemas requeridos
para la operacioén en funcién del ConOps y lugar de vuelo (zonificacién).

LISTA VERIFICACION POSTVUELO UAS

Lista de chequeo orientativa para la realizacion de la inspeccion postvuelo del UAS en la zona de
operacion. Un ejemplo editable de esta lista de comprobaciéon se incluye en el apéndice 7 del
documento “Material guia manual de operaciones”. El operador puede utilizarla como guia
ajustandola a las recomendaciones del fabricante (si estan disponibles) y sistemas requeridos para
la operacién en funcién del ConOps y lugar de vuelo (zonificacién).
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13. ANEXO 12: REGISTROS DE MANTENIMIENTO DE UAS

En el apartado apéndice 3 del documento “Material guia manual de operaciones” se pueden
encontrar los formatos de mantenimiento necesarios para justificar que el mantenimiento se realiza
por una entidad competente.

En el apéndice 2 del documento “Material guia manual de operaciones”.se encuentra el registro de
formacion en el que se incluira la formacién de mantenimiento que reciba el personal.
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14. ANEXO 13: DECLARACION RESPONSABLE DE FORMACION DE LA TRIPULACION A
DISTANCIA BASADA EN COMPETENCIAS (OSOS #07, #09, #15, #16, #22 Y #23)

Yo con DNI/NIE como responsable de la operadora
con numero de operador de UAS declaro responsablemente
gue la tripulacién a distancia perteneciente a la operadora, que vaya a realizar operaciones bajo el
amparo de la autorizacion operacional, ha recibido y/o recibira, antes de iniciar las operaciones:

1) Formacidn para la realizacidn de las inspecciones de los UAS antes de iniciar las operaciones.
2) Formacion tedrica y practica basada en competencias que:

a) Es apropiada para la operacion autorizada e

b) Incluye requisitos de competencia y entrenamiento recurrente.
3) Formacion que abarque la coordinacién de tripulacion multiple. y;

4) Formacién que abarque la evaluacion de las condiciones meteoroldgicas.

Adicionalmente, declaro que dicha formacidn tedrica y practica basada en competencias a la que
debe someterse la tripulaciéon a distancia (cualquier persona implicada en la operacién) sera
especifica y acorde a sus funciones (inspecciones pre-vuelo, handling de equipos en tierra,
evaluacién de las condiciones meteoroldgicas, etc.).

Y para que conste firmo

En a_ de 20__
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15. ANEXO 14: LISTAS DE VERIFICACION OPERACIONAL

LISTA VERIFICACION DE PLANIFICACION OPERACIONAL

Lista de chequeo orientativa para la planificacidn de las operaciones, que incluye la verificacién de
qgue la operacion prevista cumple con los requisitos normativos establecidos, tanto en la
autorizacion operacional como el resto de las condiciones o limitaciones asociadas al lugar de vuelo
(zonificacion). Esta lista de verificacion sera utilizada adicionalmente como evidencia de evaluacion
de las condiciones locales en los casos de autorizaciones genéricas condicionadas a evidencias. Un
ejemplo editable de esta lista de comprobacion se incluye en el apéndice 4 del documento “Formato
manual de operaciones general”. El operador puede utilizarla como ejemplo ajustandola a los
requisitos especificos requeridos para la operaciéon en funcién del ConOps y lugar de vuelo
(zonificacion).

LISTA DE VERIFICACION PREVUELO OPERACIONAL

Lista de chequeo orientativa para la comprobacién en la zona de vuelo por el piloto de que se
cumplen los requisitos necesarios segun la actividad planificada, que incluye, entre otros, aspectos
relacionados con las funciones y responsabilidades del personal asignado a la operacién. Un ejemplo
editable de esta lista de comprobacidn se incluye en el apéndice 5 del documento “Formato manual
de operaciones general”. El operador puede utilizarla como ejemplo ajustandola a los requisitos
especificos requeridos para la operacién en funcién del ConOps y lugar de vuelo (zonificacién).

LISTA DE VERIFICACION POSTVUELO OPERACIONAL

Lista de chequeo orientativa tras la finalizacion de las operaciones segun la actividad planificada,
gue incluye aspectos relacionados con las condiciones y limitaciones asociadas al lugar de vuelo
(zonificacion) y registros de actividad y eventos ocurridos durante la operacidon. Un ejemplo editable
de esta lista de comprobacion se incluye en el apéndice 8 del documento “Formato manual de
operaciones general”. El operador puede utilizarla como ejemplo ajustandola a los requisitos
especificos requeridos para la operacién en funcién del ConOps y lugar de vuelo (zonificacién).
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16. ANEXO 15: VUELOS DE PRUEBA NIVEL BAJO

Guia orientativa para que el operador justifique adecuadamente mediante declaracién responsable
la realizacién de los vuelos de prueba requeridos para los OSOs #08, 11, 14y 21.

1. Definiciones:

Vuelos de prueba: Vuelos reales desarrollados cumpliendo los requisitos de la categoria abierta
o en categoria especifica de acuerdo a un escenario estdndar en los que se realizardn
determinadas acciones para la verificacion de los procedimientos operacionales y medios
tecnoldgicos en condiciones similares al entorno operacional en el que se pretende operar.

2. Actuaciones previas a los vuelos de prueba

Previamente a la realizacion de los vuelos se deberdan de aplicar las siguientes listas de
verificacion.

e Lista de verificacién operacional [Anexo 14]

e Lista de verificacion UAS [Anexo 11]

3. Vuelos de prueba necesarios para la justificacion de los 0SOs

Los vuelos de prueba deberdn realizarse en todos los casos por el operador, no siendo admisible su
realizacion por el fabricante de la aeronave o cualquier otra organizacion. Se deberan realizar vuelos
de prueba con cada modelo de aeronave para la cual se solicita autorizacién.

A continuacidn, se listan los vuelos de prueba o simulaciones que el operador debe de llevar a cabo
para justificar los objetivos de seguridad operacional para un nivel SAIL I.

4. Vuelos de prueba para tomar conciencia de los procedimientos para la recuperacion de
emergencia de la UA

e El operador deberd probar los procedimientos operacionales de emergencia que tenga
descritos en su manual de operaciones.

e El operador debera tomar conciencia de los sistemas de emergencia de los que dispone su
equipo (aterrizaje inmediato, kill switch, paracaidas) *), asi como del funcionamiento de los
mismos para poder definir de manera adecuada sus margenes de riesgo en base a la
informacién obtenida a partir de vuelos de prueba.

*La justificacion del sistema de limitacion de energia de impacto como sistema de emergencia deberd
realizarse conforme a lo indicado en la Mitigacion M2 del GRC.
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5. Documentacion a presentar

Declaracién responsable por parte del operador de que se han realizado vuelos de prueba o en lo
relativo a los procedimientos de emergencia descritos en el apartado del AMC1 Y GM1
UAS.SPEC.030(3)(e) relativo al manual de operaciones.
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17. ANEXO 16: DECLARACION RESPONSABLE DE IDONEIDAD DE PROCEDIMIENTOS
OPERACIONALES, LISTAS DE VERIFICACION, SERVICIOS EXTERNOS Y DE LA
REALIZACION DE LOS VUELOS DE PRUEBA. (OSOS #08, #11, #14, #21, #13, #16, Y
#23)

Plantilla de declaracién responsable por parte del operador de la idoneidad de procedimientos
operacionales, listas de verificacion, servicios externos y de la realizacion de los vuelos de prueba.

Yo con DNI/NIE como responsable de la empresa
con numero de operador declaro responsablemente que se
han realizado los vuelos de prueba necesarios para justificar:

e Que el operador ha tomado conciencia de los sistemas de emergencia de los que dispone su
equipo, asi como del funcionamiento de los mismos para poder definir de manera adecuada
su geografia de vuelo en base a la informacion obtenida a partir de los vuelos de prueba.

e Que el operador ha probado los procedimientos operacionales de emergencia que tiene
descritos en su manual de operaciones.

Adicionalmente, declaro responsablemente que:

e Los procedimientos operaciones y listas de verificacion desarrolladas en el Manual de
Operaciones son adecuados para las operaciones a realizar.

e Se ha alcanzado el nivel de desempefio requerido para cualquier servicio prestado

externamente necesario para la seguridad del vuelo (GNSS, U-space, etc.)

Y para que conste firmo

En a__de de20
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18. ANEXO 17: DECLARACION RESPONSABLE DE EVALUACION DEL DISENO DE UAS
FRENTE A FALLOS SIMPLES DEL UAS Y FALLOS DE LOS SERVICIOS EXTERNOS.

(OSOS #10Y #12)
Yo con DNI/NIE como responsable de la operadora
con numero de operador de UAS declaro responsablemente

se ha realizado una evaluacidon del disefno del UAS identificando los principales sistemas y
funcionalidades del mismo que lo protegen’ frente a:

e fallos simples de componentes esenciales del sistema &

e fallos de los servicios externos®.

Y para que conste firmo

En a_ de de20__

7 Sistemas y funcionalidades que disponen los UAS que ayudan a que el fallo en un componente/sistema tanto interno
como externo no suponga una pérdida de control de la aeronave (funcionalidad Return to Home, Fail-Safe,
posicionamiento por flujo dptico, sensor barométrico, evasidn de obstaculos, etc.)

8 Baterias, autopiloto, altimetro, enlace de radio, etc.

9 Sistema de posicionamiento GNSS, enlace mando y control con tecnologia mévil, etc.
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19. ANEXO 18: DECLARACION RESPONSABLE DE EVALUACION DEL DISENO DE UAS
FRENTE A FALLOS SIMPLES Y FALLOS DE LOS SERVICIOS EXTERNOS; IDONEIDAD
DEL SISTEMA C3 Y EL SISTEMA HMI; IDONEIDAD DEL NIVEL DE DESEMPENO DE
LOS SERVICIOS EXTERNOS Y DE LOS PROCEDIMIENTOS OPERACIONALES. (OSOS
#6, #10, #12, #13, #16, #20 Y #23)

Yo con DNI/NIE como responsable de la operadora
con numero de operador de UAS declaro responsablemente

que:

e Se ha realizado una evaluacién del disefio del UAS identificando los principales sistemas y
funcionalidades del mismo que lo protegen'®frente a:

o fallos simples de componentes esenciales del sistema 11
o fallos de los servicios externos!®
e Los sistemas HMI son adecuados para la operacion pretendida

e Se ha alcanzado el nivel de desempefo requerido para cualquier servicio prestado
externamente necesario para la seguridad del vuelo.

e Declaro responsablemente que el sistema de enlace C3 utilizado:
o Cumple con los requisitos de uso del espectro radioeléctrico.
o Es eficiente en las condiciones meteoroldgicas, ambientales y espaciales del ConOps.
o Dispone de mecanismos de proteccidn frente a interferencias (por ejemplo, FHSS).

o Dispone de los medios necesarios para medir la calidad de la sefal (por ejemplo, SNR,
RSSI...).

o Dispone de un alcance en condiciones éptimas superior a la maxima distancia indicada
en el plan de vuelo.

Adicionalmente

e Los procedimientos operacionales y listas de verificacion desarrollas en el Manual de
Operaciones son adecuados para las operaciones a realizar.

Y para que conste firmo

En a__de de 20

10 Sistemas y funcionalidades que disponen los UAS que ayudan a que el fallo en un componente/sistema tanto interno
como externo no suponga una pérdida de control de la aeronave (funcionalidad Return to Home, Fail-Safe,
posicionamiento por flujo dptico, sensor barométrico, evasidn de obstaculos, etc.)

11 Baterias, autopiloto, altimetro, enlace de radio, etc.

12 Sistema de posicionamiento GNSS, enlace mando y control con tecnologia movil, etc.
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20. ANEXO 19: VUELOS DE PRUEBA O SIMULACIONES NIVEL MEDIO

Guia orientativa para que el operador justifique adecuadamente mediante informe, la realizacién
de los vuelos de prueba o simulaciones requeridos para los OSOs #08, #11, #14 y #21.

1. Definiciones:

e Vuelos de prueba: Vuelos reales desarrollados cumpliendo los requisitos de la categoria
abierta o en categoria especifica de acuerdo a un escenario estandar de forma que no se
comprometa en ningln caso la seguridad de otras aeronaves y los bienes o personas en
tierra durante las pruebas. En dichos vuelos se realizardn determinadas acciones para la
verificacion de los procedimientos operacionales y medios tecnoldgicos en condiciones
similares al entorno operacional en el que se pretende operar.

e Simulaciones: Pruebas que se realizan para verificar la idoneidad de procedimientos y
medios tecnolégicos que no implican directamente la necesidad de vuelos reales. Estas
simulaciones se pueden realizar con componentes probados de manera individual o por
medio de calculos matematicos en base a los datos técnicos de los componentes que se
quieren verificar. Las simulaciones seran aceptadas siempre que se demuestre la
representatividad de los medios utilizados gue-esta-es-valida para el propdsito previsto con
resultados positivos.

2. Actuaciones previas a los vuelos de prueba

Previamente a la realizacién de los vuelos se deberan de aplicar las siguientes listas de verificacion.
e Lista de verificacién operacional [Anexo 14]

e Lista de verificacién UAS [Anexo 11]

Los vuelos de prueba deberan realizarse en todos los casos por el operador, no siendo admisible su
realizacion por el fabricante de la aeronave o cualquier otra organizacién. Se deberan realizar vuelos
de prueba con cada modelo de aeronave para la cual se solicita autorizacidn.

3. Vuelos de prueba o simulaciones necesarias para la justificacion de los OSOs

A continuacidn, se listan los vuelos de prueba o simulaciones que como minimo el operador debe
de llevar a cabo para justificar los objetivos de seguridad operacional para un nivel SAIL Il.
Adicionalmente el operador deberd realizar las pruebas necesarias en funcién de las
particularidades de su CONOPS de forma que se demuestre la idoneidad de sus procedimientos de
contingencia y emergencia.

3.1. Vuelo de prueba para hacer frente a un UAS abandonando la geografia de vuelo

e El operador debe aplicar los procedimientos necesarios para volver a introducir el equipo
dentro de la zona de operaciones por medio de la toma de control del mismo o de la
activacion de las funcionalidades de las que disponga el equipo para afrontar este tipo de
situaciones (p. ej. Return to Home). El operador ha de utilizar estos vuelos para mejorar las
capacidades del piloto en caso de que el retorno a la zona de operaciones se realice de forma
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manual o para practicar la configuracion del RTH asi como tomar conciencia del
comportamiento del equipo al activar dicho comando bajo las diferentes situaciones.

3.2. Vuelo de prueba para hacer frente a personas no involucradas que entran en la zona

terrestre controlada

Este vuelo de prueba consiste en que o el piloto o algin miembro de la tripulacién de la
operadora simulen la presencia de personas no involucradas dentro de la zona de
operaciones. Una vez el piloto esté advertido se procedera a intentar alejar el UA de la
persona no involucrada e informar a la persona que abandone la zona de vuelo y en caso de
gue no se consiga, al aterrizaje inmediato en la zona de despegue (si no supone un riesgo
para la persona no involucrada) o en alguna zona de aterrizaje de emergencia previamente
definida que se considere segura.

3.3. Vuelo de prueba para hacer frente a condiciones de operaciéon adversas

El operador debe determinar las principales condiciones adversas que pueden afectar para
su CONOPS vy debe listar la secuencia de actuaciones que realizaran los miembros de la
tripulacion para gestionar la situacion.

3.4. Vuelo de prueba para hacer frente al deterioro de los servicios externos que respaldan la

operacion

Este vuelo de prueba consiste en que el piloto simule la pérdida de la seifial GNSS (si el equipo
dispone de posicionamiento por satélite) y que tome el control manual del equipo para
recuperar el control y aterrizar el equipo o en la zona principal de despegue y aterrizaje o en
alguna zona de emergencia previamente definida.

En caso de que el operador identifique servicios externos adicionales, debe de realizar los
vuelos de prueba necesarios para tomar conciencia del efecto de la pérdida de estos (p ej.
mando y control por medio de telefonia mdvil, uso de servidores VRS para mejor
posicionamiento GNSS) asi como de las actuaciones necesarias para mantener el control del
equipo en ausencia de dichos servicios externos.

3.5.Vuelo de prueba para probar los procedimientos que eviten conflictos con otras

aeronaves

Este vuelo de prueba consistira en que o el piloto o algiin miembro de la tripulacién de la
operadora se percatan de un UAS o una aeronave tripulada dentro de la zona de
operaciones. Una vez el piloto esté informado deberd poner en practica el “esquema de no
conflicto” Este “esquema de no conflicto” puede estar basado en los siguientes puntos:

o Analisis de la trayectoria de la otra aeronave y valoracion del riesgo de colision.

o Identificacién de las zonas adecuadas para poder realizar un descenso controlado de la
aeronave.

o Descenso de |la aeronave.
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o El piloto valora si reanudar la operacidn o procede a un aterrizaje definitivo de la
aeronave en funcion del comportamiento de la otra aeronave.

Durante este procedimiento si se cuenta con observadores del espacio aéreo se ha de probar
la idoneidad de los medios de comunicacién que se utilicen entre los miembros de la
tripulacién, asi como la fraseologia que se utilizara.

3.6. Simulacidn tedrica del plan de respuesta a la emergencia

La simulacion tedrica del pan de respuesta a emergencia puede ser una reunidén de los
miembros de la tripulacién para discutir una situacion de emergencia simulada. El personal
de la operadora revisa y discute las acciones que tomarian en una emergencia en particular,
probando su plan de emergencia en un ambiente informal, de bajo estrés. La simulacién
tedrica del plan de respuesta a emergencia debe servir para aclarar roles y responsabilidades
e identificar mitigaciones adicionales que deban ser implementadas. El ejercicio debe dar
lugar a planes de accidén para la mejora continua del plan de respuesta a emergencia.

3.7. Vuelo de prueba para tomar conciencia de los procedimientos para la recuperaciéon de

emergencia del UAS

El operador deberd probar los procedimientos operacionales de emergencia que tiene
descritos en su manual de operaciones.

El operador debera tomar conciencia de los sistemas de emergencia de los que dispone su
equipo (Aterrizaje inmediato, Kill Switch, Paracaidas*), asi como del funcionamiento de los
mismos para poder definir de manera adecuada sus margenes de riesgo en base a la
informacién obtenida a partir de vuelos de prueba o simulaciones.

*La justificacion del sistema de limitacion de energia de impacto como sistema de emergencia deberd
realizarse conforme a lo indicado en la Mitigacion M2 del GRC.

4. Documentacion a presentar:

Evidencia disponible de que se han realizado los vuelos de prueba y/o simulaciones necesarias. Para
la justificacidon de los vuelos de prueba en nivel de integridad medio se propone cumplimentar un
documento con los datos obtenidos a partir de los vuelos y simulaciones realizados.
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