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1.1 Pacto verde 1. Contexto

The European

PACTO VERDE EUROPEO Green Deal
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1.1 Pacto verde 1. Contexto

PACTO VERDE EUROPEQO
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1.2. Aviacion 1. Contexto

Decarbonizando la aviacion
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1.2. Aviacion 1. Contexto
Decarbonizando la aviacion

ORIy,
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LTAG Integrated Scenario 3
4 ICAO WORK ON LONG-TERM ASPIRATIONAL GOAL' N 00 Legend'
Operations Technology Fuel Aircraft Technology
Operations
A Sources of ener
ﬁﬁ’ﬁ'@ % 3 2500 W LTAG-SAF Biomass based fuel
Altern;tlve Airframe %j‘“ % (\(\).:0)4‘& LTAG-SAF Gaseous waste based fuels
energy sources — ]l — -

Nuclear

Drop-in fuels ?

Wind  Solar LTAG-SAF Atmospheric CO2 based fuels

Air operations

@ \ Non drop in fuels: Cryogenic Hydroger ‘\(‘o "
‘s, dUX g -
- ad” ‘@’ «e" ‘,Q\'
Propulsion Cryogenic fuels ”H”f Biomass m LTAG-LCAF: Lower carbon petroleum fuels 19
- (Hydrogen and 0\
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. - Liquid L] I
7L B wastes resources

Ground operations Advanced Concepts Electricity Industrial
waste gases

Transport & Storage

Identify combined in-sector scenarios of @ L_EZ‘% :@;F

technology, fuels, and operations, and evaluate:
Timing Readiness Attainability CO, reduction )
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! This work should idenlify and evaluate existing, foreseen, and innovative in-seclor measures in technology, fuels and operations,
and their enablers, including information of probable costs. This will assist in identifying gaps, and information and expertise
needed, in order to complete a thorough assessment of all in sector C0, reductions for international aviation. This should include
timing, readiness, attainability and the quantity of CO, reduction possible, based on a feasible roll out into the aviation sector.
?Sustainable Aviation Fuels [SAF], Low Carbon Aviation Fuels (LCAF), E-Fuels.  lcons made by Freepik from www.flaticon.com

International Aviation COZ Emissions (in MtCO,)

203 mtco,

2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050 2055 2060 2065 2070
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SAF: principal herramienta




1.3. Beneficios 1. Contexto
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Beneficios de ReFuelEU aviation
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¢ Aviacion preparada para el futuro >
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1.4. Proceso

1. Contexto

Votaciones Consejo y Parlamento Europeos

—— Regulation on ensuring a level playing field for sustainable air

transport
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1.4. Proceso 1. Contexto

Calendario
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07/21
Propuesta de
la Comision

09/10
Votaddn en
el Consgjo

18/10
Firma

06/22
Orientacion
general del

Consejo
B

13/09
Votacién en el
Parlamento

31/10
Publicacion

07/22
Informe del
Parlamento

06/23
Aprobadédn por el
Corepery TRAN

6/11
Hoy

09/22 -
04/23
Trilogos

25/04
Acuerdo poltico
provisional
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2. El Reglamento

H = o

REGLAMENTO (UE) 2023/2405 DEL PARLAMENTO EUROPEO Y DEL CONSEJO
de 18 de octubre de 2023
relativo a la garantia de unas condiciones de competencia equitativas para un transporte
aéreo sostenible (ReFuelEU Aviation)
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2.1 Objetivos 2. El Reglamento

Objetivos

mi g

Escalado del suministro de SAF Competencia equitativa

implementacion y despliegue

Asegurar la disponibilidad de SAF ,
armonizadados

CLASIFICACION DE SEGURIDAD

Limita establecimiento de mandatos nacionales (reforzado en RED lIl)
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2.2 Alcance 2. El Reglamento

H -

Suministradores de

Gestores .

i . Operadores aéreos
2 combustibles de Aeroportuarios P
= aviaclon
o
Y » Suministradores y * Aeropuertos de la « > 500 vuelos pasajeros
2 distribuidores Unién (UA): o,
= * > 52 vuelos carga
S » Aeropuertos de la « > 800 000 pasajeros o,
§ Unién (UA) « >100000 t carga « comerciales desde UA
]

» Estados de la UE *  Opt-in

S *  Excl. ultraperiféricos
3 *  Opt-in
S
i
a
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2. El Reglamento

v \le]ale=

Total pax 2022 Mercancias
E AEROPUERTOS (UA) (entradas + salidas) 2022

21 ADOLFO SUAREZ MADRID-BARAJAS 50.633.652

- BARCELONA-EL PRAT JT. 41.639.622

p PALMA DE MALLORCA 28.573.364

Ae rOpuertOS de |a MALAGA-COSTA DEL SOL 18.457.194

e s o ALICANTE-ELCHE MIGUEL HDEZ. 13.202.880

. U n|on en Espana GRAN CANARIA 12.417.699

< TENERIFE-SUR 10.821.703

= IBIZA 8.156.675

o VALENCIA 8.114.852

& LANZAROTE-CESAR MANRIQUE 7.350.451

a 80 2% SEVILLA 6.779.453

5 . 0 °° FUERTEVENTURA 5.641.500

Q 3 0 TENERIFE NORTE-C. LA LAGUNA 5.566.243

2 o ¥ | BILBAO 5.129.583

2 o MENORCA 3.900.935

O S SANTIAGO-ROSALIA DE CASTRO 3.236.619

g 5 0 ASTURIAS 1.454.763

N GIRONA-COSTA BRAVA 1.313.945

5 LA PALMA 1.306.947

o SEVE BALLESTEROS-SANTANDER 1.102.439
D A CORUNA 963.957
= VIGO 953.261
= JEREZ DE LA FRONTERA 915.269
o REUS 911.827
g" FGL GRANADA-JAEN 908.713
AEROPUERTO INTL. REGION MURCIA 838.940

ZARAGOZA 126.956.766
Datos: Aena

\ay J A4



2.3 Suministradores 2. El Reglamento

Suministradores
de combustibles de aviacion
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231 Suministradores ? El Realamento

E Responsabilidades

* Suministrar SAF:
« conforme minimos estipulados
 Union Airports
* Flexibilidad: 2025-2034

CLASIFICACION DE SEGURIDAD

* Proporcionar informacién gratis a los operadores de
aeronaves

 Reporte en la UDB (anual desde 2025)

SIG-GD-ITRO1-F09 Ed. 02
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231 Suministradores ? El Realamento

il Objetivos de mezcla en los UAs (%)

¥
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despliegue sintéticos >
2030-2031: media 1,2 % / anual 0,7 %
2032-2034: media 2,0 % / 2032-2033 anual 1,2 % / 2034 anual 2,0%




2.3.1 Suministradores

2. El Reglamento

4l Estimacion de SAF en UAs en Espafia (kt)

E 7000
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6240
6000
5000
4000 3475
3000 2611
123 397 3120
2000 1426
1000 = P 6 l 268 1241
0 — Ay q ﬂ 7
2025
2030 5035
2040
M DeSphegUe Sintéﬁcos 2045 2050
ewnwmoFbMWMdeAs
despliegue sintéticos > Sintéticos SAF

2030-2031: media 1,2 % / anual 0,7 %
2032-2034: media 2,0 % / 2032-2033 anual 1,2 % / 2034 anual 2,0%

SAF

Sintéticos




231 Suministradores ? El Realamento

E Obligacion de Reporte de suministro de SAF en Union Aiports.

Union Database

- 14 Feb
/1 il
S nll (°0)
% Cantidad (t) de combustible Combustibles de aviacion
Cantidades (t) y Arométicos y naftalenos por lote
caracterfsticas de los SAF* (por Union Airport y total)
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en cada Union Airport. . o .
Contenido energético por tipo

Hasta 2034 inc. la obligacion se cumple como media ponderada, no por aeropuerto a




2.3.1 Suministradores ? E| Realamento

T Obligaciones 2025 " Obligaciones
Seguimiento 2024 Seguimiento 2025 || seguimiento
()]
3 Periodo de reporte 2024 Periodo de reporte 2025
e < > <
S 2023 2024 2025 2026
o
=
S I
(@]
S
2
O
14 feb 14 feb
S 2025 2026
§ Report 2024 Report 2025
“. | Entradaen
o 1 -
: vigor == 1
8 L
©
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2.3.2 SAF

2. El Reglamento

¥ Combustibles de aviacion admisibles
Definiciones y criterios de sostenibilidad segun Directiva 2018/2001 (RED)

a
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T Combustibles Sostenibles de Aviacion (SAF) Otros elegibles
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o o Bio- Carbono Sintéticos Hidrégeno
Inteticos 1| | Reciclado hipo- de

N RFNBOs combustibles carbonicos? PN

S RCFs aviacion
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|—_. ! Excepto alimentarios y forrajeros, derivados de palma, soja y sopastock que 2 De origen no fésil |3 De origen renovable y no fosil

8 no estén incluidos en el Anexo IX de la Directiva 2018/2001 (RED)

O

n

Relevante para las EU ETS 'SAF allowances’
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232 SAF 2. El Reglamento

Biomasa Sintéticos
: (e H2)
Cultivos o
alimentarios ‘[
o forrajeros (RFNBO) Hipocarbdnicos

()

<

Q

5

o

A

P

S

% Parte A.
= Avanzados
<

O

S Parte B
3

=

T Admisible ReFuelEU aviacién / SAF allowances
O

Factor de emisién cero EU ETS

—
% * Los cultivos intermedios no incluidos en Anexo IX no son elegibles en ReFuelEU ﬂ



2.3.2 SAF

2. El Reglamento

% Combustibles de aviacion elegibles - SAF

CLASIFICACION DE SEGURIDAD
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Sintéticos
RFNBOs

Renewable fuel of non-
biological origin
(RFNBQO)

Bio-
combustibles

Biocombustibles
avanzados

Biocombustibles

Otros
biocombustibles

Carbono
Reciclado
RCFs

Recycled Carbon Fuels
(RCF)

Liquidos cuyo contenido energético de fuentes renovables
distintas a la biomasa

Materias primas del Anexo IX Parte A

Materias primas del Anexo IX Parte B

Otras biomasas,
- excepto de cultivos alimentarios o forrajeros
- limitado al 3%

- Corrientes residuales liquidas o gaseosas de origen no
renovable
- no adecuadas para recuperacion de materiales
- Gases de proceso o de escape de origen no renovable
- consecuencia inevitable de un proceso productivo
industrial




232 SAF 2. El Reglamento

Bio-combustibles (SAF)
Anexo IX de la Directiva (UE) 2018/2001
Parte A — Parte B —
()
3 : Algas . _ Bagazcl) , Aceite de codna
= Biomasa procedente de residuos Orujos de uvaYy lias de vino usado
2 munidpales mezclados (FORSU) C4sCaras Grasas animales
= Bioresiduos domésticos Mazoraas limpias de grano de maiz
5 Biomasa de residuos industriales
5 Paja Fraccion de biomasa de los desechos y
5 Estiércol animal y lodos de residuos de la silvicultura y las industrias
o depuradora forestales
Efluentes de almazaras (POME) y Otras materias celulésicas no
S racimos de palma vacios alimentarias
. Brea de pulpa Otras materias lignoceluldsicas excepto
E (Tall oil) Glicerina troncos de sierra y de chapa de madera
0,:? bruta
a
<
O .
7 Biocarburantes avanzados Biocarburantes




232 SAF 2. El Reglamento

% Combustibles de aviacion elegibles

Ademas de SAF:

()]
<
= Hidrégeno renovable  RFNBO (RED)
§ Hidrégeno
. de aviacion Hidrogeno hipo- - fuentes no fésiles, no renovables,
- carbdnico - reduccién de emisiones > 70% en ciclo de vida
@)
<
O
L
7) _ . . 7 .
< Sintéticos hipo- Sintéticos hipo- Origen no b'0|09',C9' , .y
o INtELCOos NIPo - - Contenido energético deriva de hidrégeno
boni carbdnicos . - L
caroonicos hipocarbdnico no fosil,
N .z . . . .
S - reduccién de emisiones > 70% en ciclo de vida
&
(o))
2
§ Las metodologias para el cdlculo de la reduccién de emisiones de los combustibles hipocarbonicos se definira
= en la futura Directiva de Gases revisada.
()
Q
O
(%]
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2.3.3 Logistica Reglamento

Zieroena-Puerto Bilbao
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© x Gl Zh
0 A 8.000.000m Gaste 1 [ y
ﬂ 2 capacigad de aimacenamientg =K __Eh Castelion —— LE_lManm

> Villaverge J Loeches ' =
o | ED 39 Instalaciones de almacenamienta a @1 2 \éD
= Mora Alcazar de Albuixecn i ! e 2E
@) A = - J\S San Juan A I Porto Pi 1 on Bonet
5 i INSCalaCiones aeroportuarias Gt ":,'L 1 - ﬂ /_,13
g o8 8ref CTa0a Poblete LEue ri}; Paima
refinerias conaectadas 3 e ED A

9 &-‘ a 1a red de Exolum c:‘,n’:. | [Meriga R m de Mallorca
e . Iy Almodava ( ?)D
= = ‘ R
2] é“}?’ T — Baoajoz e Alicante =
< ! 13 instalaciones porcuarias &Duer:ollam

Instalaciones de bombeo AdamuE :

Im 6 redes de hidrante A Q: 2 y j}‘ T
U} (% ] ] r "a}i“'“m Cartagena 5312

(o]

; N\ = E;l Alﬁmras
Tenerife ‘Z’D

ﬁl} Melilla%'b
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2.3.3 Logistica

1 Balance de masas

Productor de SAF ]

\ 2 /

[ Suministrador de SAF ] [ Suministrador jetA1 ]

CLASIFICACION DE SEGURIDAD
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I |
v

> Aeropuerto

, J
TR i}

[ Aerolinea ] Aerolinea ][ Aerolinea ]

— Moléculas de SAF Fraccion reclamable de SAF

— JetAl fosil -+ Prueba de sostenibilidad (PoS)

2. El Reglamento




2.4 Operadores 2. El Reglamento

2. 4 Operadores aéreos

SIG-GD-ITRO1-F09 Ed. 02 CLASIFICACION DE SEGURIDAD
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2. 4 Operadores 2. El Reglamento

% SUJETOS OBLIGADOS

» Operadores Transporte Aéreo Comercial (CAT)
« > 500 vuelos CAT pasajeros, 0
« > 52 vuelos CAT exclusivamente de carga
- salida de aeropuertos de la Unién en el periodo de natificacion anterior.

OPT IN:

* \oluntario:
 Operadores No Comerciales (NCC / NCO)
 CAT que no alcancen los umbrales.

Estado Atribuido:

* asignados en el marco de EU ETS
Lista de la COM, Reglamento (CE) n.o
748/20009.

=



2.4 Operadores 2. El Reglamento

Obligacién de repostaje para los operadores de
aeronaves. (Art. 5.1)

» 90 % del combustible de aviacién requerido anualmente
 anualmente

 por operador
« por aeropuerto (UA)

CLASIFICACION DE SEGURIDAD

Requerido = trip + taxi out

Anexo IV del Reglamento (UE) 965/2012 (Air Ops)

Excluye: contingencias, alternativos, discrecional, etc.
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2.4 Operadores 2. El Reglamento

Exenciones
« Justificadas

1

Temporales
- o * <1afio
<QE |ﬂcump|lmlent0 o Excepciona|
= « Justificado e Rutas:
o l « <8500,
g » < 1200 km islas sin conexidn terrestre
z Safety |
Q « Sobrevenido :
< * Informe: 1 1
2 * Rutas afectadas
i 5% A1)
3 {03 D.Ilﬂ
= Operacionales Econdmicas
E  serias dificultades « dificultades estructurales
F-Cé * recurrentes  caracteristicas geogréficas
X  limitando tiempo de * causen
@ turnaround * precios mas altos
&  disponibilidad limitada




2.4 Operadores 2. El Reglamento

Publicaciones sobre Exenciones

* X o

* *

* *

*****
()]
= European
= Commission
-]
=
a —~
z ]
5 —
é e
2
d Vé . . .

Guia Lista de exenciones autorizadas

S aplicacién de exenciones
v Elementos justificacion N
o al menos una vez al afio
= 01/09/2024
i
)
O
O

=




2.4 Operadores 2. El Reglamento

Operadores potencialmente sujetos a

% ReFuelkEU atribuibles Esparia
N

Vuelos comerciales
Operadores EU

CLASIFICACION DE SEGURIDAD

desde de UA NO incluidos EU
> 500 pas o ETS
> 52 carga o
Opt-in Operadores EU

incluidos EU ETS
52%

SIG-GD-ITRO1-F09 Ed. 02
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2.4 Operadores 2. El Reglamento

Operadores potencialmente sujetos a
% ReFuelkEU atribuibles Esparia

—

Vuelos comerciales

CLASIFICACION DE SEGURIDAD

desde de UA Operadores EU NO
> 500 pas o incluidos EU ETS
0,
> 52 carga 0.1%

Operadores EU incluidos
EU ETS
65,5%

SIG-GD-ITRO1-F09 Ed. 02
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2.4 Operadores

2. El Reglamento

Acreditacidn del cumplimiento de las obligaciones.

MRV en el marco de ReFuel (Art. 8).

Reporte

» anual (31/03/2025, 31/03/2026, 31/03/2027...)

()
<
Q
o M .
S * datos del relativos a:
A Plantilla para la notificacion de los operadores de aeronaves
w
O - - - - -
= Plantilla para la notificacion de los operadores de aeronaves sobre el abastecimiento de
8 combustibles de aviacidon
<
< Cantidad
L
g repostada
) lmente
< Combusti _ _ anua
o P ormbustt Combustible . Cantidad a efectos de
Aero- Cadigo ble de L Cantidad no
L de aviacion total no las normas
puerto OACI del aviacion ; repostada
. abastecido repostada de
~ de la aeropuerto requerido anualmente ;
o .. - . realmente anualmente seguridad
Unidn de la Union anualmente (toneladas)
- (toneladas) (toneladas) de los
3 (toneladas) ]
combusti-
3 bles
b (toneladas)
-
o
o
'—_, Plantilla para la notificacion de los operadores de aeronaves sobre las adquisiciones de
()
) combustibles de aviacion sostenibles
)
n Nuamero Numero Provee- Cantidad Proceso Origen de Emisiones
total de total de dor de adquirida de . las durante el
Caracteristicas . A
vuelos horas de combus- (tonela- conver- materias ciclo de
operados vuelo tible das) sion primas vida




2.4 Operadores 2. El Reglamento

! : Proceso

()] v
% ;\‘ \ th & AN
% — * g ﬁ —
> = — O
o -
2 /‘ \\ / Aircraft Operators
g S Digital Reporting Tool

= —

— — Vv

=7
Verificador
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2.4 Operadores

2. El Reglamento

36/48

Plazos
Obligaciones 2025 || Obligaciones
Seguimiento 2024 Seguimiento 2025 Il Seguimiento
()
5 Periodo de reporte 2024 Periodo de reporte 2025
% < > <
§ 2023 2024 2025 2026
a
5 ®
(&)
<
o
2
O Combustible cargado + Combustible requerido Combustible cargado + Combustible requerido
o 31 mar 31 mar
= 2025 2026
o Report 2024 Report 2025
“. | Entradaen
= vigor 2024 2025
A combustible cargado + combustible cargado +
< requerido requerido
% (SAF cargado) (SAF cargado)




2.4 Operadores 2. El Reglamento

Vinculacion EU ETS & ReFuel

Directiva 958/2023 (Art. 3quater.6)

» Reserva: 20 millones de derechos gratuitos
(2024 — 2030)

« Uso de combustibles admisibles en ReFuel
Aviation

CLASIFICACION DE SEGURIDAD

* Vuelos subsénicos para los que deban
entregarse derechos de emision en EU ETS.

SIG-GD-ITRO1-F09 Ed. 02
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2.4 Operadores 2. El Reglamento

Vinculacion EU ETS & ReFuel

Objetivo:
Cubrir diferencia de precio entre f6sil y combustibles de aviacion admisibles
Asignacién en funcién:

 Tipologia de combustible admisible

CLASIFICACION DE SEGURIDAD

* Aeropuerto Suministro
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2.4 Operadores

2. El Reglamento

. SAF allowances

Drop-in

No drop-in

CLASIFICACION DE SEGURIDAD

SAF =05 %

- Sintéticos de aviacion (RFNBOs)
- Biocombustibles

- Anexo XA @EED

- Anexo IX.B

- Oftros (excepto cultivos
alimentarios/forrajeros o
intermedios, derivados de
palma, soja y soapstock)

- RCF

Hidrégeno de aviacion

- Renovable @

No SAF
- Synthetic low carbon aviation fuels

SIG-GD-ITRO1-F09 Ed. 02
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- Hipocarbdnico

—

Aeropuertos:

* Jslas < 10.000 km2 (sin
conexién por carretera/
ferrocarril)
< 800.000 pax/afio 0 100.000 t
carga/afno
En regiones ultraperiféricas

=
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2.4 Operadores

Vinculacion EU ETS & ReFuel

2024

AQ carga SAF en rutas
elegibles

2025 2025

AQ reporta datos CA determina la
de 2024 asignacion gratuita

2025
AQ carga SAF en rutas elegibles

2. El Reglamento

2025

AQ recibe
asignacion gratuita




2.4 Operadores 2. El Reglamento

Sistema de etiguetado medioambiental.
(Art. 14).

CLASIFICACION DE SEGURIDAD
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2.4 Operadores

2. El Reglamento

Environmental Labelling Scheme
for Aviation

Q Expected
carbon footprint

per passenger

Expected ﬂ
CO2 efficiency
per kilometre

CLASIFICACION DE SEGURIDAD
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Sistema de etiquetado
medioambiental. (Art. 14).

Informacién sobre emisiones

Para los pasajeros.

Objetivo:

* informacién mas:
« s0lida,
« fiable,

* independiente
e armonizada

=



2.4 Operadores 2. El Reglamento
2 Ecoetiquetado

Operadores aéreos y agentes de venta de billetes

Voluntario
La etiqueta deberd ser facilmente accesible y
A peticién del operador comprensible.
. Vigencia: 1 aiio, renovacion basada en actualizacién de

2 Expedida por EASA SR P el e ;
a datos suministrados por operador aéreo.
o
§ basada en
“ |+ datos proporcionados por el operador aéreo
2 * metodologia normalizada Alcance
8 * datos cientificos
5 | desarrollada por EASA. Aplicable a vuelos sujetos a ReFuel
= Acto Implementacion < 01/09/2024 inclusién voluntaria de otros vuelos.
<
o

Comportamiento medioambiental de los vuelos

* Huella de carbono por pasajero prevista
* Eficiencia en CO2 por kildmetro

.ﬂir (y BRU 1411.44 km MAD 79.22 kg CO,

Validated Data

Brussels Airport Adolfo Suarez Madrid e

Barajas Airport PEU PaSsCIECH Bl

SIG-GD-ITRO1-F09 Ed. 02




2.5 Reg. Sancionador 2. El Reglamento

Régimen sancionador (Art 12).

Estado actual;
A desarrollar en normativa nacional (DGAC)

Publicacion y comunicacién < 31/12/2024.

CLASIFICACION DE SEGURIDAD
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2.5 Reg. Sancionador 2. El Reglamento

Régimen sancionador (Art 12).

Disuasorias y proporcionales

% “Importe” = 2x “pvp medio anual fuel” x “fuel no repostado”

E “Importe” > 2x (“pvp SAF" —“pvp CAF") x “SAF no suministrado’

Obligacion de suministrar el faltante siguiente periodo

Precios: metodologia basada en criterios verificables y objetivos.

=



2.5 Reg. Sancionador 2. El Reglamento

Régimen sancionador (Art 12).

Posibles beneficios

directa o
indirecta

CLASIFICACION DE SEGURIDAD

reducir el gap de
precios

produccién SAF
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2.6 Proximos hitos 2.Reglamento

0000, .
.25 Calendario
O

- 07/21 31/10 09/22 - 04/23
5 Propuesta de Publicacion Trilogos
o la- Comision
o
a
5 09/10 13/09 25/04
2 Votaddn en Votadén en el Acuerdo poltico
o el Consejo Parlamento provisional
<
N 31/12
o AutCompetentes
N Sancionador
3 31/10 6/11 20/11 01/07 01/09 01/01
= Publicacion Hoy Entradaenvigor Informe Gula exenciones Ecoetiquetado
§ Book & daim anti-tankering

01/07/2024



Gracias por su atencion

SIG-GD-ITRO1-F09 Ed. 02 CLASIFICACION DE SEGURIDAD
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