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ORDEN Orden FOM/2140/2005, de 27 de junio, por la que se regulan los encargos a realizar por la
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aprobado por Real Decreto 184/2008, de 8 de febrero.
REAL DECRETO REAL DECRETO Rfaal Decreto 123/2015, de 27 de febrero, por el que se regula la licencia y habilitaciones del
123/2015 piloto de ultraligero.
REAL DECRETO REAL DECRETO Real Decreto 765/2022, de 20 de septiembre, por el que se regula el uso de aeronaves
765/2022 motorizadas ultraligeras (ULM)
Real Decreto 182/2026, de 11 de marzo, por el que se modifican el Reglamento de la Ley de
REAL DECRETO Ordenacion de los Transportes Terrestres, aprobado mediante el Real Decreto 1211/1990, de
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LISTADO DE ACRONIMOS

ACRONIMO DESCRIPCION
AESA Agencia Estatal de Seguridad Aérea
DGSPV Direccion de Gestidn de la Seguridad y Personal de Vuelo
DLPA Division de Licencias al Personal Aeronautico
MAF Multiejes de ala fija
DCG Desplazamiento del centro de gravedad
AG Autogiros
H Helicéptero
HD Hidroavion
RTC Radiotelefonia
FI Instructor de vuelo
EASA Agencia Europea de Seguridad Aérea
SFAL Servicio de Formacion de Pilotos de Aviacién Ligera
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1. INTRODUCCION

El programa que a continuacién se detalla responde a las materias indicadas en el Real Decreto
123/2015 de 27 de febrero para la formacion de los alumnos-piloto de ultraligero para la obtencidn
de la licencia

2. OBJETO Y ALCANCE

El objeto de este documento es especificar con mas detalle las materias que comprende el syllabus
para la licencia de ULM

Este documento pertenece a DGSPV/DLPA/SFAL

3. DEFINICIONES

Se aplicaran las definiciones y conceptos relacionados en el apartado REFERENCIAS

4. OBIJETIVOS DE APRENDIZAIJE

A continuacidn, se desarrollan los objetivos de aprendizaje para cada materia.
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https://www.boe.es/buscar/act.php?id=BOE-A-2015-2670&p=20260312&tn=6
https://www.boe.es/buscar/act.php?id=BOE-A-2015-2670&p=20260312&tn=6

4.1. Bloque 1.- Derecho Aéreo

: AERONAVES
. , BLOQUE 1.- DERECHO AEREO
N° REF Capitulo/ Subcapitulo Q . ..
Objetivos de aprendizaje MAF| AG |DCG| H
1 Real Decreto 123/2015 de 27 de febrero
L Identificar y comprender las definiciones legales de “ultraligero” y sus distintas
11 Definiciones categorias, segun lo establecido en el Real Decreto 123/2015. 2 2 2 2
. Explicar tenci la autori Auti lacio L

1.2 Competencias Xp |c§1r. ,as compe'(?nuas de g au grldad gerongu ica gn relacion covn a X X X X
expedicion, anotacion y convalidacion de licencias de piloto de ultraligero.

1.3 Alumno piloto DeSC{’IbII’ los requisitos necesarios para iniciar la formacion como alumno piloto de X X X X
ultraligero.

14 Instruccion Enumerar l.as materi,as de conocimiepltos teérif:os y préctigos que debeq impartirse X X X X
durante la instruccién para la obtencion de la licencia de piloto de ultraligero.

15 Examen tedrico Indicar lgs requisit,os yel proce.dim?ento para realizar el examen teérico de piloto X X X X
de ultraligero, segun la normativa vigente.

16 Examen practico E.xpl|c§r los rgqmsnos y el‘contenldo del examen practico para la obtencién de la X X X X
licencia de piloto de ultraligero.

1.7 Licencia de piloto de ultraligero Descr!blr el.proce§o de obtenqon, expedicion, validez, revalidacion y renovacion X X X X
de la licencia de piloto de ultraligero.
Identificar las distintas habilitaciones de la licencia de piloto de ultraligero,

. incluyendo las especificas por tipo de aeronave (MAF, AG, DCG, H, HD, etc.), la

1.8 Habilitaciones habilitacion de radiofonista (RTC), la de instructor (Fl), asi como obtencion, validez 2 2 2 2
y requisitos de mantenimiento.

2 RD 141/2025 sobre Aeronavegabilidad ULM
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: AERONAVES
. . BLOQUE 1.- DERECHO AEREO
N° REF Capitulo/ Subcapitulo Q . ..
Objetivos de aprendizaje MAF| AG |IDCG| H
Identificar la documentacidn aerondutica minima exigida para volar un ULM,
21 Documentacion obligatoria de la aeronave inc!uy’endo el certificado dglaeronavegabilidad restringido, elcerti.ficafJo de X X X X
revision de la aeronavegabilidad y los manuales, o equivalentes, si tuvieran que ser
actualizados.
Comprender quién es responsable del mantenimiento de la aeronavegabilidad de
2.2 Responsabilidades del piloto y del propietario un ULM, tanto si se es propietario como si se opera bajo otro titulo (alquiler, X X X X
préstamo, etc.).
Conocer el concepto de tareas para mantener la aeronavegabilidad de un ULM,
. N incl - . - ’ limient irecti
2.3 Requisitos para mantener la aeronavegabilidad Incluyendo mspeccuones_, revisiones ,C.ump imiento de directivas de o X X X X
aeronavegabilidad, boletines de servicio, control de defectos, y actualizaciones de
mantenimiento.
24 Programa de mantenimiento y su actualizacion Explicar en qué consiste el programa de mantenimiento de un ULM. X X X X
2.5 Revision de la aeronavegabilidad y su renovacion Conocer el concepto de certificado de revision de aeronavegabilidad y su validez. X X X X
26 Modificaciones y reparaciones Conocer. l’a difergncia elntre modificaciqnes y reparaciones que rg(’quieren X X X X
aprobacion previay cuales pueden realizarse mediante declaracion.
27 Directivas de aeronavegabilidad Compreqder qué son las directivas de aeronavegabilidad, quién las emite, y su X X X X
obligatoriedad.
3 RD 765/2022
Identificar las categorias de aeronaves ULM, sus masas maximas al despegue
3.1 Definiciones (MTOM), velocidades, y el nimero maximo de ocupantes, segun la clasificacion X X X X
establecida en el RD 765/2022.
. Reconocer qué tipos de aeronaves estan excluidas del ambito de aplicacidon del RD
3.2 Exclusiones 765/2022, y por tanto, no se consideran ULM a efectos legales. e 2 2 e
Explicar los requisitos y limitaciones operacionales de los ULM, incluyendo las
3.3 Operacion de ultraligeros restricciones de altura maxima y condiciones de vuelo, conforme a lo establecido X X X X
en el RD 765/2022.
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N° REF

Capitulo/ Subcapitulo

BLOQUE 1.- DERECHO AEREO
Objetivos de aprendizaje

AERONAVES

MAF

AG |DCG| H

3.4

Obligaciones de la escuela

Describir las obligaciones de las escuelas de vuelo que imparten formacion ULM,
incluyendo su necesidad de autorizacion, requisitos de instalaciones y aeronaves,
y mantenimiento de la documentacion.

Ley 48/1960 de Navegacion Aérea

4.1

Derechoy dominio del estado espanol

Comprender que el espacio aéreo espanol es de soberania exclusiva del Estado, y
conocer las disposiciones legales que regulan su uso por parte de aeronaves
civiles.

4.2

De las aeronaves. Definicion y clasificacion

Identificar qué se considera aeronave segun la legislacion espafiola y conocer los
requisitos basicos para que una aeronave pueda ser registrada y operada
legalmente.

4.3

Nacionalidad de las aeronaves y marcas de matricula

Explicar cdmo adquiere una aeronave la nacionalidad espafola, y el significado y
formato de sus marcas de matricula.

4.4

Documentos de la aeronave

Identificar los documentos obligatorios que deben llevarse a bordo durante el
vuelo, como el certificado de matricula, el certificado de aeronavegabilidad o
autorizacion de vuelo y el seguro, asi como aquellos documentos técnicos y legales
que deben mantenerse actualizados y disponibles, como el manual de vuelo, el
programa de mantenimiento, los libros de motory aeronave y las directivas de
aeronavegabilidad aplicables.

4.5

De los aeropuertos y aerédromos

Diferenciar entre aeropuerto y aerédromo, y comprender que el operador o gestor
del aer6dromo tiene potestad para establecer normas internas, exigir permisos
previos y autorizar o denegar operaciones dentro de sus instalaciones.

4.6

De la responsabilidad en caso de accidente

Comprender quién asume la responsabilidad civil en caso de dafios causados por
una aeronave, tanto en tierra como en vuelo, y distinguir entre la responsabilidad
del piloto y la del propietario segun el régimen establecido en la Ley de Navegacion
Aérea.

4.7

De los seguros aéreos

Conocer la obligatoriedad del seguro de responsabilidad civil para aeronaves, su
finalidad, los riesgos que debe cubrir, y las consecuencias de volar sin seguro en
vigor.
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N° REF

Capitulo/ Subcapitulo

BLOQUE 1.- DERECHO AEREO
Objetivos de aprendizaje

AERONAVES

MAF

AG |DCG| H

4.8

Asistencia y salvamento en caso de accidente

Conocer las obligaciones legales del piloto en caso de accidente o emergencia
aérea, incluyendo la obligacion de colaborar con las autoridades, prestar auxilio si
es posible, notificar el suceso, y conservar la escena del accidente cuando
proceda.

4.9

Autoridad aerondutica y funciones de inspeccién

Reconocer que la autoridad aeronduticay la Policia de Circulacion Aérea tienen
potestad para inspeccionar aeronaves, operaciones y documentacion, y que el
piloto debe cumplir las normas de circulacidn aéreay obedecer las instrucciones
de los controladores o representantes autorizados en el ejercicio de sus funciones.

4.10

Transporte privado y escuelas de aviacion

Comprender que el piloto ULM solo puede operar con fines recreativos o
deportivos, sin fines comerciales, y que la instruccién solo puede impartirse en
escuelas debidamente autorizadas por la autoridad aeronautica.

Reglas del Aire

5.1

Principios generales del reglamento SERA

Comprender el proposito, ambito de aplicacidn y obligatoriedad del reglamento
SERA en la circulacion aérea de aeronaves civiles.

5.1

Proteccion de personasy propiedades en superficie

Conocer las limitaciones de sobrevuelo para proteger a personas y propiedades,
incluyendo altitudes minimas y condiciones especificas para aeronaves ULM.

5.3

Prevencion de colisiones y prioridades de paso

Aplicar las normas de transito destinadas a evitar colisiones, reconociendo las
prioridades entre diferentes tipos de aeronaves y las maniobras de evasion
recomendadas.

54

Vuelo visual (VFR): definiciéon y condiciones

Definir el vuelo visual y comprender los requisitos para su realizacion, incluyendo
visibilidad minimay distancias a nubes segun el espacio aéreo.

5.5

Niveles de vuelo y regla semicircular en Espafia

Conocer los niveles de vuelo aplicables a vuelos VFR en funcion del rumbo
magnético, segun la regla semicircular vigente en el espacio aéreo espanol.

5.6

Sefales visuales, urgencia y socorro

Identificar las sefales visuales que puede recibir el piloto desde el suelo (incluidas
las de urgencia, peligro o instrucciones), asi como los procedimientos basicos ante
una situacion de emergencia 0 Socorro.
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: AERONAVES
. . BLOQUE 1.- DERECHO AEREO
N° REF Capitulo/ Subcapitulo Q . ..
Objetivos de aprendizaje MAF| AG |IDCG| H
Comprender las posibles causas por las que una aeronave puede ser interceptada,
5.7 Interceptacion de aeronaves civiles y conocer los procedimientos, sefiales y respuestas que debe seguir el piloto si es X X X X
objeto de interceptacion.
6 Organizacion del espacio aéreo
6.1 Estructura (FIR, CTA, CTR, ADs controlados...) Conocer y saber diferenciar y localizar en cartas aeronauticas las distintas X X X X
) estructuras del espacio aéreo (FIR, CTA, CTR y Aerodromos Controlados, etc)
Conocery localizar en cartas aeronduticas las distintas clases de espacios aéreos
6.2 Clasificacion Espacio Aéreo (A, B, C...) (A, B, C, D, E, F, G), distinguiendo cudles requieren de autorizacion ATC y X X X X
radiocomunicacion, y en cudles puede operar un ULM
Zonas de Espacios Aéreos (P, R, D, TMZ, RMZ, Conocer,e !dentlfl'ca.rlas’dlstlntas zonas existentes, atendiendo a sus
6.3 i caracteristicas y limitaciones para los ULM, tanto permanentes como temporales X X X X
otras...) (RMZ, TMZ, R, D, P, TSA, TRA, etc)
7 Servicio de Transito Aéreo
Conocer las diferencias y el alcance de los servicios proporcionados por los
7.1 ATC, FISY Servicio de alerta distintos servicios de transito aéreo, y sus dependencias (ATC, FIS, Servicio de X X X X
Alerta) y su relacién con las clases de espacio aéreo
7.2 Planes de Vuelo Saber cuando podemos o debemos rellenar un plan de vuelo X X X X
73 Conocer cémo rellenar un plan de vuelo, para las operaciones tipicas de un ULM, y X X X X
’ los distintos mensajes asociados (DEP, ARR, DLA, CNL)
7.4 Saber dénde podemos remitir los mensajes de plan de vuelo, y cémo localizar esas X X X X
’ dependencias en el AIS (Oficinas ARO, Dependencias ATC, etc)
75 Uso de Transpondedor Co,nocerAlas condiciones para las que es obligatorio el uso de SSRy los cédigos X X X X
mas habituales.
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: AERONAVES
p . BLOQUE 1.- DERECHO AEREO
N° REF Capitulo/ Subcapitulo Q . ..
Objetivos de aprendizaje MAF| AG |IDCG| H

8 Ley 21/2003 de Seguridad Aérea
Comprender el objetivo principal de la Ley 21/2003 como marco legal de referencia

8.1 Finalidad de la Ley y principios generales para garantizar la seguridad en la aviacion civil, y conocer el principio de seguridad X X X X
operacional como eje de todas las actividades aéreas.
Identificar a la DGAC y a la Agencia Estatal de Seguridad Aérea (AESA) como

8.2 Autoridad aeronautica competente: AESA .la autor|~dad competen‘te.:len materla.d.e llcen0|§s, aeronavegabilidad, X X X X
inspecciones y supervision de la actividad de pilotos, escuelas y operadores
de ULM.
Reconocer que la autoridad aerondutica puede realizar inspecciones en cualquier

8.3 Supervision, inspeccion y documentacion momento, en vuelo o en tierra, y que el piloto debe colaborar presentando la X X X X
documentacion exigida y cumpliendo con las condiciones operativas establecidas.
Conocer que elincumplimiento de la normativa aeronautica puede dar lugar a

i . . i inistrativas, y distinguir | incipales ti infracci

8.4 Régimen sancionador bésico sanciones adminis r.a ivas, y distinguir los p'rln.C|pa gs |;?Qs de !n raccmnesgue ' X X X X
puede cometer un piloto ULM, como volar sin licencia valida, sin seguro obligatorio
o fuera de zonas autorizadas.

9 Servicios de Informacion Aeronautica

LAIS, i t izacion, el L licacié

9.1 Definiciones Cono~cer e ! S, su origen yhes andarizacion, el responsable de su publicacion en X X X X
Espana, asi como las secciones que lo componen.

9.2 AlP El alumno debera ser capqz de consultar.sus.rlecursos, y todas sus secciones, para X X X X
vuelo VFRy entender los ciclos de actualizacion.

93 NOTAM ponocersq 9rigenyexistencia, saber acceder a las consultas y su correcta X X X X
interpretacion

10 Aerédromos

. . . Disti i t 0 ibli tringi tual

10.1 Tipos de aerodromos y categorias de uso |s, |AngU|.r en ‘re aergdromos de y§o py’b ico, uso rgs ringido y eventual, y conocer X X X X

qué implicaciones tiene su clasificacion para el piloto ULM.
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: AERONAVES
. p BLOQUE 1.- DERECHO AEREO
N° REF Capitulo/ Subcapitulo Q . -
Objetivos de aprendizaje MAF| AG |IDCG| H

Comprender que el operador de un aerédromo puede establecer normas internas y

10.2 Normas internas y autoridad del operador que el piloto debe respetar las instrucciones relativas al uso de la infraestructura, X X X X
horarios, tasas o permisos previos (PPR).
Conocer las sefiales visuales mas comunes en los aerédromos no controlados, asi

10.3 Senalizacion, rodaje y zonas operativas como las normas de rodaje y comportamiento en plataforma, pistay calles de X X X X
rodaje.
Identificar las obligaciones del piloto al operar en un aerédromo, incluyendo el

10.4 Obligaciones del piloto en aerédromos respeto de circuitos de trafico establecidos, el uso adecuado de la radio si estd X X X X
disponible, y la coordinacién con otros usuarios para evitar conflictos.

11 Busqueday salvamento

. . ., . Comprender qué es el sistema de busqueda y salvamento aéreo (SAR), qué

111 Qué es el sistema SAR y quiéen lo coordina p. g ) > ousd ,y . (SAR), @ X X X X
organismos lo gestionan en Espanfa, y en qué casos puede activarse.
Conocer las fases que se declaran ante la pérdida de contacto con una aeronave o

11.2 Fases de emergencia: INCERFA, ALERFA, DETRESFA | una emergencia, y qué condiciones activan cada una: incertidumbre, alertay X X X X
peligro.
Saber como establecer contacto con los servicios de transito aéreo o de

11.3 Como contactar con servicios ATC o de emergencia | emergencia en caso de necesidad, incluyendo el uso del canal de emergencia X X X X
121.5 MHzy la posibilidad de contactar con el 112 desde tierra o aire

. . . Identificar los mensajes de urgencia y emergencia que el piloto puede emitir por
11.4 Mensajes de urgenciay emergencia radio (PAN PAN y MAYDAY), y comprender en qué situaciones debe usarlos. e 2 2 e
12 Accidentes, incidentes y sucesos
Clasificacion de sucesos: accidente, incidente y Distinguir en.tre accu’jente, mmdgnte y succ{asq en funcion de su grayeQad y
12.1 tr consecuencias, segun la normativa aeronautica, y comprender qué tipo de eventos X X X X
Olros Sucesos deben ser objeto de investigacion técnica o seguimiento.

Comprender que el objetivo de la investigacion técnica de accidentes e incidentes

12.2 Finalidad de la investigacién de accidentes es mejorar la seguridad aérea mediante el anélisis de causas, sin asignacion de X X X X
culpa o responsabilidad legal.
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BLOQUE 1.- DERECHO AEREO
Objetivos de aprendizaje

AERONAVES

MAF

AG |DCG| H

12.3 Organismo competente en Espaiia

Identificar a la CIAIAC (Comisién de Investigacion de Accidentes e Incidentes de
Aviacion Civil) como el organismo independiente encargado de las investigaciones
técnicas en el ambito civil en Espana.

12.4 Obligaciones del piloto tras un accidente o incidente

Conocer las actuaciones que debe seguir el piloto tras un accidente o incidente,
incluyendo la preservacion de la evidencia, la notificacion inmediata a las
autoridades y la colaboracion con la investigacion.

12.5 Notificacion de sucesos al SNS

Conocer la existencia del Sistema de Notificacion de Sucesos (SNS) como
herramienta de mejora de la seguridad aérea, y saber que ciertos sucesos que no
llegan a ser accidente o incidente deben notificarse a través de este sistema de
forma voluntaria u obligatoria.
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4.2, Bloque 2 Principios de Vuelo

AERONAVES
. p BLOQUE 2 PRINCIPIOS DE VUELO
N° REF Capitulo/ Subcapitulo Q .. ..
Objetivos de aprendizaje MAF| AG |IDCG| H

1 Aerodinamica
Entender que la aeronave, con su masa e inercia, se mueve en un fluido de

11 Conceptos basicos detgrrr}inadas caracteristicas, que ejerce ynas fue_rzas que dependenvde la X X X X
posicion de la aeronave respecto a la corriente incidente y de la velocidad. Fuerzas
sobre una aeronave en vuelo.

. li la teori lo el Principi B (i, L

1.2 Leyes y definiciones, Bernoulli, Newton Conocer, comprender y aplicar a la teoria de vuelo el Principio de Bernoulli, la X X X X

tercera Ley de Newton.
. s . . f i l I. t f .z A

13 Conceptos aerodinamicos elementales Conocer, definiry ap |car' ,OS congep os_de uerza aerodinamicay sus X X X X

componentes: sustentacién y resistencia.
, defini licar los siguient tos: iscal, solidez,

14 Conceptos aerodinamicos elementales (rotores) Con.oger definiry aprcar tos 3|gU|en.es, conceptos Carga discal, solidez X X
conicidad y el funcionamiento aerodinamico de un rotor.

15 Conversién de unidades Congcery utilizar las diferen‘tfas Unidades.deh\’/elocidad, distancia, alturas, X X X X
presiones y temperaturas utilizadas en aviacion.

2 La atmadsferay la atmdsfera estandar
Explicar qué es la atmosfera, en qué capas se subdivide y cual de ellas es la

2.1 Atmosfera relevante para el vuelo y por qué. Saber qué es el aire y conocer sus caracteristicas X X X X
principales de presion y densidad.

2.2 Influencia de la presion y temperatura en la densidad | Efecto en la densidad de la temperatura y presién atmosférica. X X X X

3 Elaire como fluido

3.1 Presidn estatica, dindmica, total Definir Presion total, estatica y dindmica. X X X X

3.2 Efecto Venturi Conocer el efecto Venturi. X X X X
Conocer las diferencias entre la TAS y la IAS, y su evolucidn con los cambios de

3.3 Velocidad indicada y velocidad verdadera altitud y densidad, y comprender el uso de la TAS en navegacion, y la IAS en los X X X X
efectos aerodinamicos.
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AERONAVES
. , BLOQUE 2 PRINCIPIOS DE VUELO
N° REF Capitulo/ Subcapitulo Q .. ..
Objetivos de aprendizaje MAF| AG |IDCG| H

4 Perfil aerodinamico

4.1 Definicién Definir qué es un perfil aerodindmico. X X X X

4.9 Caracteristica de un perfil Enume,rar.las ca,racteristicas de un perfily sus componentes (cuerda, espesor, X X X X
extrados, intrados)

. . . . Lori L limite, los distintos ti limite,

4.3 Flujo de aire sobre el perfily capa limite .Conocer.e origen de (a cqu mite, los distintos tipos d.e.capa 'm.l ? ysu

influencia en las caracteristicas de vuelo de una superficie aerodinamica.
Elala

5.1 Definicion Definir qué es un ala de un avidn o una pala de un rotor o hélice. X X X X
Enumerar las caracteristicas de un ala. Definir borde de ataque, borde de salida,

5.2 Caracteristicas del ala superficie alar, flecha, diedro, envergadura, alargamiento, dngulo de incidencia o X
pasoy torsion.

53 Enumerar las caracteristicas de una pala. Definir borde de ataque, borde de salida, X X

’ superficie alar, envergadura, solidez, angulo de incidencia o paso y torsion.

5.4 Caracteristicas del ala Delta Definir qué es un ala Delta y sus partes. X
Enumerar las caracteristicas de una pala. Definir borde de ataque, borde de salida,

5.5 Caracteristicas de la pala superficie discal, flechay conicidad, envergadura, alargamiento, réflex, angulo de X X
incidencia o paso y torsidn.

56 Efectos de la geometria del ala y perfil en las Explicar coémo influyen en el comportamiento en vuelo el alargamiento, la torsion, X

' caracteristicas de vuelo. la forma de la planta alar, la flechay el diedro.

Se deberan conocer las diferentes formas en planta del ala, como las

5.7 Formas de ala rectangulares, elipticas, trapezoidales, y delta, asi como sus ventajas y desventajas | X
en diferentes aplicaciones.

Fuerzas aerodinamicas sobre un perfil
6.1 Angulo de ataque Saber qué es y su importancia fundamental en el vuelo. X X X X

FOR-ULM-POI-ETIOI-GUO9 Ed. 01

Pagina 16 de 66

INFORMACION PUBLICA

Cualquier copia total o parcial de este documento se considera copia no controlada

y siempre deberd ser contrastada con el documento vigente en la Web

MINISTERIO
DE TRANSPORTES
Y MOVILIDAD SOSTENIBLE

AGENCIA ESTATAL
DE SEGURIDAD AEREA



AERONAVES
. . BLOQUE 2 PRINCIPIOS DE VUELO
N° REF Capitulo/ Subcapitulo Q .. ..
Objetivos de aprendizaje MAF| AG |IDCG| H
Conocer y explicar el efecto del angulo de ataque en las fuerzas de sustentaciony
resistencia utilizando la curva caracteristica del perfil. Identificar el angulo de
6.2 Curva caracteristica de un perfil ataque de maxima eficienciay relacionarlo con la velocidad de maximo alcance en X X X X
planeo. Identificar el dngulo de ataque de pérdida. Explicar que cualquier
incremento de angulo de ataque comporta también un incremento de resistencia.
. . - . L icié laf inami tentacio
6.3 La sustentacion y la resistencia inducida Comprenpler a descomposmlf),n dela ugrza aerodinamica en sustentaciony X X X X
resistencia. Entender su relacion con el angulo de ataque.
6.4 Torbellinos marginales Comprender el origen de los vortices de punta de plano. X X X X
6.5 Férmula de la sustentacion Conocer los componentes de la ecuacion de sustentacion y como afectan. X X X X
6.6 Centro de presion Definir centro de presion y su desplazamiento. X X X X
6.7 Centro de gravedad Definir centro de gravedad X X X X
7 La pérdida
71 Qué es la pérdida Comprender el concepto de pérdida aerodinamicay su relacion con el angulo de X X X X
ataque.
Identificar las situaciones operativas en las que es mas probable experimentar una
7.2 Pérdida a baja velocidad pérdida a baja velocidad (por ejemplo, durante el despegue y el aterrizaje, vuelo X X
rectoy nivelado).
Comprender como una pérdida puede ocurrir a alta velocidad debido a maniobras
bruscas, cambios repentinos de actitud o un exceso de factor de carga. Analizar la
7.3 Pérdida a alta velocidad relacion entre el angulo de ataque critico y la velocidad en condiciones de alta X X
velocidad. Reconocer los riesgos asociados con la pérdida a alta velocidad,
incluida la posibilidad de danos estructurales.
Conocer la relacion entre el angulo de inclinacién, el factor de carga y la velocidad
7.4 Pérdida en viraje. Factor de carga de pérdida. Comprender el impacto del factor de carga en la velocidad de pérdida X X X X
durante un viraje, y su relacion con el angulo de ataque.
7.5 Sintomas de la pérdida Comprender los indicios previos a una pérdida. X X
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N° REF

Capitulo/ Subcapitulo

BLOQUE 2 PRINCIPIOS DE VUELO
Objetivos de aprendizaje

AERONAVES

MAF

AG |DCG| H

7.6

Recuperacion de la pérdida

Identificar las acciones necesarias para reducir el angulo de ataque. Explicar la
recuperacion de la pérdiday la recuperacion de la sustentacion. Conocer los
errores comunes en la recuperacion de la pérdida.

7.7

Barrena. Origen y desarrollo

Definir qué es la barrenay saber diferenciarla de una pérdida normal. Conocer el
comportamiento de la aeronave durante la barrena y saber explicar sus causasy
desarrollo.

7.8

Prevencion de la Barrena

Explicar cémo evitar la pérdida asimétrica y laimportancia del vuelo coordinado.
Identificar maniobras y configuraciones donde el riesgo de barrenas es mayor.

7.9

Recuperacion de la barrena

Comprender los principios basicos de recuperacion y el procedimiento general de
recuperacion. Conocer que el conocimiento especifico de recuperacion puede
variar segun la aeronave y saber interpretar las recomendaciones del manual del
fabricante. Analizar como la altitud disponible afecta las posibilidades de
recuperacion segura. Explicar los riesgos de un incorrecto uso de los mandos
durante la recuperacion.

7.10

Limites operacionales de los rotores

Enumerary explicar los limites operacionales de los rotores. Saber qué es 'y que
limites impone el factor Mu. Conocer las causas y sintomas de la descarga del
rotor y sus posibles efectos y recuperacion.

7.11

El dominio Altura-Velocidad

Describir como es la curva del dominio altura-velocidad y explicar lo que significa e
implica. Distinguir la curva para helicopteros y autogiros monomotores respecto a
los polimotores.

7.12

Régimenes de funcionamiento de los rotores

Enumerar, conocery explicar los modos de funcionamiento del rotor (autorrotativo,
helicéptero y transiciones)

7.13

Mast Bumping

Explicar y determinar los requisitos para evitar el must bumpingy a que tipo de
helicépteros afecta.

7.14

Sobreempuje

Explicar y determinar los requisitos para evitar el sobreempuje, tanto en la forma
del autogiro, como en el pilotaje.

Empuje y traccion
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AERONAVES
. . BLOQUE 2 PRINCIPIOS DE VUELO
N° REF Capitulo/ Subcapitulo Q .. ..
Objetivos de aprendizaje MAF| AG |IDCG| H
Entender qué fuerzas generan el empuje o traccidn de la aeronave y su origen.
8.1 Empuje y traccion Relacionarlas con la resistenciay como su interaccion resulta en la velocidad de la X X X X
aeronave.
9 Estabilidad
Diferenciar los tipos de estabilidad (longitudinal, lateraly direccional) y sus
comportamientos en vuelo. Identificar las caracteristicas de las estabilidad
9.1 Definicién positiva, negativa y neutra. Conocery explicar la relacién entre la posicion del X X X X
centro de presionesy el centro de gravedad respecto a la estabilidad longitudinal y
direccional de una aeronave.
Comprender los ejes de giro y sus movimientos asociados. Identificar los controles
9.2 Los ejes de giro y sus controles de movimiento en cada eje. Relacionar los movimientos alrededor de los ejes con X X X
la maniobrabilidad de la aeronave
9.3 Los ejes de giro en DCG Comprender los ejes de giro y sus movimientos asociados. X
Definir el concepto de guifiada adversa. Conocer sus causas y la técnica para
9.4 corregirla. Conocer la relacion entre guifiada adversa y las caracteristicas de X
) Guinada adversa determinadas aeronaves. Identificar las maniobras donde es mas probable
experimentar la guifiada adversa
9.5 Estabilizador vertical Comprender el papel del estabilizador vertical en la estabilidad direccional. X X X
9.6 Estabilizador horizontal Comprender el papel del estabilizador horizontal en la estabilidad longitudinal. X X X
9.7 Estabilidad lateral Conocery explicar la amortiguacion en alabeo y su incidencia en los rotores. X X
10 Elfactor de carga
10.1 Definicion Definir factor de carga X X X X
10.2 Las cargas y la resistencia estructural Comprender el concepto de resistencia estructural, de cargay las limitaciones de X X X X
la aeronave
Definir el factor de carga en vuelo recto y nivelado. Comprender cdmo afectan los
10.3 Factores de carga en las distintas fases del vuelo virajes al factor de cargay su relacién exponencial con el angulo de alabeo y su X X X X
relacion con la velocidad de pérdida.
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AERONAVES
. . BLOQUE 2 PRINCIPIOS DE VUELO
N° REF Capitulo/ Subcapitulo Q .. ..
Objetivos de aprendizaje MAF| AG |IDCG| H
11 Vuelo
11.1 Factor de carga y turbulencia Compr_ender elimpacto de la turbulencia en el- factor de carga, relacionandolo con X X X X
los limites estructurales y el efecto de la velocidad.
11.2 Efecto suelo Definir qué es y cuando se manifiesta. X X X X
11.3 Deriva inherente Explicar qué es y explicar sus causas y efectos. X
12 Limites operativos de la aeronave
121 Limitaciones operativas Desc’:r|l.)|r las l|m|ta0|9!1es operativas de la aeronave: E).(pllcar coémo se establecen X X X X
los limites de operacion para proteger la estructura y sistemas de la aeronave.
13 Virajes
Comprender los Fundamentos Aerodinamicos de un viraje
13.1 Origen Explicar la.s, fuerzas que actian dlurante un viraje. Idfantificar las fuerzas de X X X X
sustentacion, peso, fuerza centrifuga y fuerza centripeta.
Comprender como la inclinacion de las alas afecta la direccion de la sustentacion.
Describir el efecto del angulo de inclinacion en el viraje. Explicar cémo el angulo de
alabeo y la velocidad determinan el radio y la tasa de viraje. Describir el efecto de la
velocidad en los virajes. Explicar coémo la velocidad afecta el radio y la tasa de
13.2 Radio de giro viraje. X X X X
Comprender que, a mayor velocidad, mayor sera el radio de viraje.
Reconocer que aumentar la inclinacién reduce el radio del viraje pero aumenta el
factor de carga.
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4.3. Bloque 3 Performance y Planificaciéon Vuelo

5 AERONAVES
o ReF Capitutol Subcapitul BLOQUE S PERFORMANGE Y PLANIFICAGION VUELO T T
1 Masas
11 Masas eD:[friS(i:rtE:;Jltzssoyr:szirran;;::leessp;égl;zs(zl'TOW)ydistinguirentre los limites X X X X
2 Velocidades
21 [cuna pordovetoiaades ysu mepretaion [P comesepmasta el s prtrce s s ey | x| x|
3 Eldespegue
3.1 Definicién Definiry explicar cémo se realiza el despegue. X X X X
3.2 Carrera de despegue Definir la carrera de despegue. X X X
3.3 Distancia de despegue Definir la distancia de despegue. X X
3.4 Efecto de la configuracion Explicar cémo las diferentes configuraciones y condiciones afectan al despegue. X
3.5 Efecto del peso Explicar cémo el peso afecta al despegue. X X X X
3.6 Efecto del sobremando Explicar cémo el sobremando afecta al despegue. X X X X
3.7 Efecto de la altitud de densidad \If;(lpol:;g;g?r:r;?cl:da;t;tsgrgzjeerr:idad afecta al despegue y la relacion entre X X X X
3.8 Efecto de la pendiente de pista Explicar y cuantificar cémo la pendiente afecta al despegue. X X X X
3.9 Efecto del tipo de superficie de pista. Explicar y cuantificar cémo las caracteristicas de la superficie afectan al despegue. | X X X X
3.10 Efecto de la contaminacién de la pista Explicar y cuantificar cdémo la nieve y otros agentes afectan al despegue. X X X X
3.11 Efecto del viento nggep;rsggj; slszfsgrcéSsrl];z::nap:ForTente delviento en caray en cola en la distancia X X X X
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5 AERONAVES
o ReF Captuto Subcapitul BLOQUE S PERFORMANCE Y PLANIFICACION VUELO T T
3.12 Despegue y distancia disponible :::)Oer::vael.cular la distancia disponible y la necesaria para el despegue de la X X X X
3.13 Estacionario IGEy OGE Definir esta performance y cuantificarla en el manual de vuelo y en la realidad. X
4 Actuaciones en Ascenso
4.1 Condiciones para el ascenso Conocer la condicion fundamental para poder ascender. X X X X
4.9 Trayectoria, angulo de asiento y angulo de ataque aDl:::zglg;?/r;::aoéngulo de asiento (eje longitudinal y horizonte), angulo de ataque y X X X X
4.3 Vy Definirlay saber cuando utilizarla. X X X X
4.4 VX Definirlay saber cuando utilizarla, y los riesgos que comporta. X X X X
4.5 Efecto de la altitud de densidad Explicar el efecto de la altitud de densidad sobre Vxy Vy. X X X X
46 Techo operativo, de servicio y de crucero g;):;i;rol;s diferentes definiciones de techo y sus principales diferencias a efectos X X X X
4.7 Efecto de los virajes Explicar su efecto en el ascenso. X X X X
4.8 Efecto delviento en el dangulo ascenso Explicar como el viento influye en el &ngulo ascenso. X X X X
5 Actuaciones en Crucero
5.1 Velocidad de maximo alcance o crucero econémico | Definir qué es y comprender su relacion con la velocidad. X X X X
5.2 Velocidad de maxima autonomia Definir qué es y comprender su relacién con el tiempo. X X X X
5.3 Velocidad de crucero rapido Definir qué es y comprender su relacién con el alcance. X X
5.4 Efecto de la configuracion Explicar su efecto en autonomiay alcance X
5.5 Efecto del peso Explicar su efecto en autonomiay alcance X X
5.6 Efecto de la altitud de densidad Explicar su efecto en autonomiay alcance X X X
5.7 Efecto del sobremando Explicar su efecto en autonomiay alcance X X X X
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: AERONAVES
. ’ BLOQUE 3 PERFORMANCE Y PLANIFICACION VUELO
N° REF Capitulo/ Subcapitulo Q .. .
Objetivos de aprendizaje MAF| AG |IDCG| H

5.8 Efecto delviento Explicar su efecto en la autonomiay el alcance. X X X X
6 Actuaciones en descensos
6.1 Descensos Definir la condicion fundamental para poder descender. X X
6.2 Angulo de asiento Distinguir entre angulo de asiento, dngulo de ataque y actitud de vuelo. X X X
6.3 Efecto de la configuracion Explicar su efecto en el descenso. X
6.4 Efecto del peso Explicar su efecto en el descenso. X X X X
6.5 Efecto de la altitud de densidad Explicar su efecto en el descenso. X X X X
6.6 Efecto de los virajes Explicar su efecto en el descenso. X X X X
6.7 Efecto de la velocidad Explicar su efecto en el descenso. X X X X
6.8 Efecto delviento Explicar su efecto en el descenso. X X X X
7 Aproximaciony aterrizaje

Explicar cémo se controla una aproximacién, como alargar o acortar un planeo

para alcanzar el punto de contacto deseado en el aterrizaje, y describir las fases de

una aproximacion normal desde el inicio hasta el umbral de la pista. Configurar

correctamente la aeronave para la aproximacion, seleccionando la posicién de
7.1 Aproximacion flaps y tren de aterrizaje y ajustando la velocidad seguin el manual de vuelo. X

Mantener una trayectoria de descenso estabilizada, aplicando técnicas de control

de potenciay actitud para gestionar la velocidad y la altitud. Identificar una

aproximacion inestable y reconocer cuando es necesario realizar una maniobra de

motor y al aire.

FOR-ULM-POI-ETIOI-GUO9 Ed. 01

Pagina 23 de 66

INFORMACION PUBLICA

Cualquier copia total o parcial de este documento se considera copia no controlada
y siempre deberd ser contrastada con el documento vigente en la Web

MINISTERIO
DE TRANSPORTES
Y MOVILIDAD SOSTENIBLE

AGENCIA ESTATAL
DE SEGURIDAD AEREA



: AERONAVES
. . BLOQUE 3 PERFORMANCE Y PLANIFICACION VUELO
N° REF Capitulo/ Subcapitulo Q ‘e -
Objetivos de aprendizaje MAF| AG |IDCG| H
Explicar cémo se controla una aproximacién, como alargar o acortar un planeo
para alcanzar el punto de contacto deseado en el aterrizaje, y describir las fases de
una aproximacion normal desde el inicio hasta el umbral de la pista o helipuerto.
7.2 Ajustar la velocidad segun el manual de vuelo. Mantener una trayectoria de X X X
descenso estabilizada, aplicando técnicas de control de potenciay actitud para
gestionar la velocidad y la altitud. Identificar una aproximacion inestable y
reconocer cudndo es necesario realizar una maniobra de motor y al aire.
7.3 Tipos de aproximacion Entender las diferencias entre aproximaciones con distinta pendiente. X X X X
7.4 Angulos aparentes Comparar los angulos aparentes de la trayectoria con los angulos reales. X X
7.5 Aterrizaje Definir el aterrizaje X X X X
7.6 Distancia de aterrizaje Definir la distancia de aterrizaje X X X X
7.7 Carrera de aterrizaje Definir la carrera de aterrizaje X X X X
7.8 Fases del aterrizaje Conocer las distintas fases del aterrizaje X X X X
Enumerarlas y explicarlas. Describir las fases para una transicion a estacionario
desde una aproximacion, normal, profunday en un area confinada.
Realizar un flare adecuado: entrar a estacionario siempre adelantando suavemente
. . . el cicloy con el helicéptero "enganchado" en el rotor.
7.9 Fases del aterrizaje a estacionario IGEy OGE Y ) ? g X
En aterrizajes rodados:
Aplicar técnicas de desaceleracion y frenado controlado.
Mantener el control direccional en la carrera de aterrizaje: Evitar desviaciones
utilizando los pedales y mantener la alineacién con el eje de aterrizaje.
. L Expli dmo las dif t fi i Lcent ,
710 Efecto de la configuracion xplicar como ?SFJI erentes configuracionesy posicion del centro de gravedad X
afectan al aterrizaje.
7.11 Efecto del peso Explicar cémo el peso afecta al aterrizaje. X X X X
7.12 Efecto del sobremando Explicar cémo el sobremando afecta al aterrizaje. X X X X
7.13 Efecto de la altitud de densidad Explicar cémo la altitud de densidad afecta al aterrizaje. Explicar TAS versus IAS. X X X X
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BLOQUE 3 PERFORMANCE Y PLANIFICACION VUELO
Objetivos de aprendizaje

AERONAVES

MAF

AG |DCG| H

7.14

Efecto de la pendiente de pista

Explicar y cuantificar como la pendiente afecta al aterrizaje.

7.15

Efecto del tipo de superficie de pista.

Explicar y cuantificar como las caracteristicas de la superficie afectan al aterrizaje.

>

>
>
>

7.16

Efecto de la contaminacién de la pista

Explicar y cuantificar cdémo la nieve y otros agentes afectan al aterrizaje.

7.17

Efecto del viento

Cuantificar el incremento de la distancia de aterrizaje con viento en cola y explicar
el efecto delviento en la aproximacion, describiendo cémo el viento cruzado y el
viento en cola afectan a la trayectoria de vuelo. Aplicar técnicas de correccion de
deriva mediante configuraciones coordinadas o descoordinadas (resbale), y
ajustar adecuadamente la configuracion de la aeronave en condiciones de viento.
Explicar como el gradiente vertical de viento afecta al comportamiento del
ultraligero. Evaluar si las condiciones de viento exceden los limites operativos de la
aeronave y actuar en consecuencia para garantizar un vuelo seguro.

7.18

Cuantificar el incremento de la distancia de aterrizaje con viento en cola y explicar
el efecto del viento en la aproximacion, describiendo cémo el viento cruzado y el
viento en cola afectan a la trayectoria de vuelo. Explicar cdémo el gradiente vertical
de viento afecta al comportamiento del ultraligero. Evaluar si las condiciones de
viento exceden los limites operativos de la aeronave y actuar en consecuencia para
garantizar un vuelo seguro.

7.19

Despegue y distancia disponible

Saber la distancia disponible y la necesaria para el despegue de la aeronave.

7.20

Aterrizaje normal (helicopteros)

Describir las fases para una transicion a estacionario desde una aproximacion,
normal, profunday en un area confinada.

Realizar un flare adecuado: entrar a estacionario siempre adelantando suavemente
el cicloy con el helicéptero "enganchado" en el rotor.

En aterrizajes rodados:

Aplicar técnicas de desaceleracién y frenado controlado.

Mantener el control direccional en la carrera de aterrizaje: Evitar desviaciones
utilizando los pedales y mantener la alineacion con el eje de aterrizaje.
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N° REF Capitulo/ Subcapitulo Q ‘e -
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Conocer y saber utilizar esta performance. Distinguir el margen de potencia

7.21 Estacionario en efecto suelo disponible para el despegue comparando la presidn estatica con la presion de X
admision en estacionario IGE.
Conocer y saber utilizar esta performance. Conocer y respetar los peligros

7.22 Estacionario fuera de efecto suelo inherentes a las maniobras de estacionario OGE en helicépteros monomotores y su X
relacion con el dominio Altura-velocidad.

8 Preparacion del Vuelo
Conocer por qué es importante la preparacion previa de un vuelo y los pasos que

8.1 En qué consiste requiere, como el calculo de la carga, performances, combustible necesario, ruta X X X X
seleccionada, aerédromos alternativos, meteo, NOTAMs y cartografia necesaria.
El alumno debera ser capaz de disefiar y seleccionar la ruta, la documentacion

8.2 Selecciony preparacion de la ruta necesaria, cartografia, informacion ATS, de una forma metddica y organizada, para X X X X
poder usar posteriormente esa informacidn durante el vuelo VFR

8.3 Informacién Meteorologica El alumno serd capaz de obtener y organizar la |nf0rmaC|9n meteorolog|ca X X X X
relevante para su ruta, tanto la observada como las predicciones.

L. Conocer los métodos de obtencién de toda la documentacion AIP y NOTAMs

8.4 Informacion AIPy NOTAM nel 1 doct ! J X | x | x| x
relevantes para la ruta seleccionada, y organizarla para el vuelo.
El alumno debera saber calcular el combustible necesario para el vuelo, teniendo

. . en cuenta los posibles desvios a alternativos, el efecto del viento, y cualquier

8.5 Calculo del combustible " 0 Pos| cesvl VS, € v ycuaigdi X X X X
contingencia meteoroldgica, para llegar a finalizar el vuelo de forma seguray con la
reserva de combustible suficiente.

. ., , Conocer la forma de organizar la carga en el avion de una forma segura,

8.6 Organizaciony calculo de la carga . g g o i gura, y X X X X

completar los calculos conforme a los procedimientos del fabricante.
. Conocer de las posiciones limites del CDG, dénde se especifican y suimportancia

8.7 Limitaciones del centro de gravedad as P P y P X X X X

para la estabilidad de la aeronave
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Detallar en qué consiste y proporcionar un modelo de referencia. EL alumno debera
8.8 Planificacion operacional del vuelo ser c.a.paz q,e completquo con toda la informacion obtgnida durante la o X X X X
planificacion, y actualizarla durante el vuelo, para realizar el correcto seguimiento
de la ruta, consumos de combustible y tiempo de vuelo.
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4.4, Bloque 4 Navegacion

N° REF

Capitulo/Subcapitulo

BLOQUE 4 NAVEGACION
Objetivos de aprendizaje

AERONAVES

MAF

AG

DCG| H

LaTierra

1.1

Meridianos y paralelos

El alumno sera capaz de comprender el concepto de meridianos y paralelos como
lineas de referencia fundamentales en la representacion de la Tierra. También
debera identificar el meridiano de Greenwich como meridiano de referencia para la
longitud y reconocer el Ecuador como el paralelo de referencia para la latitud.

1.2

Latitud y longitud

El alumno sera capaz de explicar como se mide la latitud desde el ecuador hasta
los polos, de 0 a 90 grados norte o sur, y describir como se mide la longitud desde
el meridiano de Greenwich, de 0 a 180 grados este u oeste.

1.3

Coordenadas para localizar cualquier posicion

El alumno sera capaz de interpretar coordenadas geograficas expresadas en
grados, minutos y segundos, en grados y minutos decimales, y en grados
decimales, para localizar una posicién sobre la superficie terrestre, y diferenciar el
uso de valores positivos o negativos segun hemisferio (norte-sur, este-oeste).

Hora

2.1

Tiempo universal (UTC)

El alumno sera capaz de definir el Tiempo Universal Coordinado (UTC) como
referencia internacional para la aviacion, y comprender su relacion con el
meridiano de Greenwich.

2.2

Hora legaly husos horarios

El alumno sera capaz de identificar los husos horarios establecidos en funcion de
la longitud terrestre, relacionarlos con la hora legal en diferentes paises, y calcular
la diferencia entre la hora legal y el UTC.

2.3

Ortoy ocaso

El alumno sera capaz de definir el concepto de crepusculo civil como el periodo
que transcurre entre el orto civil y la salida real del sol, asi como entre la puesta
real del soly el ocaso civil, entendiendo que estos momentos se determinan
cuando el centro del sol se encuentra a 6 grados por debajo del horizonte.
Asimismo, sera capaz de aplicar la normativa que establece que el vuelo diurno en
ULM solo puede realizarse entre el inicio del orto civil y el final del ocaso civil, y
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sabra consultar fuentes oficiales para determinar con precisiéon estos momentos
en funcion del lugary la fecha del vuelo.

Direcciones y distancias

Rumboy derrota

Comprender la diferencia entre rumbo y derrota (track)

3.2

Rumbos: verdadero, magnético, de brujula

Distinguir entre rumbo verdadero, rumbo magnético y rumbo de brdjula,
comprendiendo las diferencias entre ellos y su aplicacidn practica en navegacion
aérea.

3.3

Correcciones: declinacién y desvio

Aplicar las correcciones por declinacion magnética y desvio de la brujula para
transformar un rumbo verdadero en rumbo de brujula y viceversa.

3.4

Distancias: millas, kildmetros y millas nauticas

Identificar las distintas unidades de distancia empleadas en navegacion aérea —
milla terrestre, kildmetro y milla nautica—y realizar conversiones basicas entre
ellas de forma precisa.

Magnetismo terrestre

4.1

Campo magnético terrestre

Comprender la naturaleza del campo magnético terrestre, su origen y la ubicacion
de los polos magnéticos, asi como la diferencia entre los polos geograficos y
magnéticos.

4.2

Declinacion magnética

Interpretar la declinacién magnética como la diferencia angular entre el norte
verdadero y el norte magnético, conocer su representacion en cartas aeronauticas
y su evolucion con el tiempo mediante la variacién anual. Identificar las lineas
isogdnicas en mapas aeronauticos y comprender su utilidad para conocer la
variacién magnética en distintas zonas geograficas.
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MAF

AG

DCG| H

4.3

Magnetismo y funcionamiento de la brijula

Explicar el principio de funcionamiento de la brdjula magnética, incluyendo los
efectos del desvio provocado por interferencias propias de la aeronave,
comprender la importancia de conocer los desvios especificos de cada rumbo y
utilizar la carta de correcciones de la brujula para aplicar las compensaciones
necesarias durante la navegacion.

Cartografia

5.1

Proyecciones

Comprender el concepto de proyeccion cartografica y reconocer las principales
proyecciones utilizadas en navegacion aérea, especialmente las cilindricas y
conica conforme de Lambert.

5.2

Escala de la carta

Conocer el concepto de escalay su uso.

5.3

Circulos maximos y menor

Definir correctamente los conceptos de circulo maximo y circulo menor, y
comprender su relevancia en la representacion y medicion de rutas sobre la
superficie terrestre.

54

Ruta

Explicar los distintos tipos de ruta en navegacion aérea, especialmente la
distincién entre ruta ortodrémica (gran circulo) y loxodromica (rumbo constante), y
su representacion en cartas aeronauticas.

5.5

Medicidon de direccién y distancia

Aplicar métodos de medicion de direcciones y distancias sobre cartas
aeronduticas, como reglas graduadas y escalas graficas en funcion del tipo de
cartay su proyeccion. Conversion de unidades.

5.6

Cartas aeronduticas OACI

Interpretar correctamente la simbologia y convenciones empleadas en las cartas
aeronduticas VFR normalizadas segln los criterios de OACI, identificando
elementos como aerédromos, obstaculos, espacios aéreos, zonas peligrosas o
restringidas, lineas eléctricas, infraestructuras y referencias visuales del terreno
utiles para la navegacion.

Navegacion a estima

Velocidad

Conocer laimportancia de la velocidad verdadera (TAS) en los calculos de
navegacion.
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5 AERONAVES
. . BLOQUE 4 NAVEGACION
N° REF Capitulo/Subcapitulo . Q e
Objetivos de aprendizaje MAF| AG |IDCG| H
. Comprender el concepto de velocidad sobre el suelo (GS), analizar como influye el
62  |Velocidad sobre el suelo (GS) -omp P : (GS), analiz y x | x | x| x
viento en ellay calcularla a partir de la TAS y el componente de viento.
6.3 Rumbo verdadero Comprender el uso del rumbo verdadero en navegacion. X X X X
Calcular la deriva y el componente de viento de cara o de cola, y aplicar estos
6.4 El efecto delviento datos para ajustar rumbo y velocidad en la navegacion a estima. Comprender el X X X X
triangulo de velocidades.
. . . . Estimar el tiempo de vuelo y la hora prevista de llegada a partir de la distanciay la
6.5 Distancias y tiempo estimado ) - ol - X g 5 (L J X X X X
velocidad sobre el suelo, utilizando métodos practicos y formulas basicas.
Aplicar criterios adecuados para la eleccion de una ruta en vuelo visual, teniendo
6.6 Elecciénytrazado de la ruta en cuenta la orografia, referencias visuales, espacios aéreos y puntos de X X X X
notificacion.
. . Realizar calcul Asi mbustible r ri ra el vuelo, incluyen
6.7 Calculo de combustible e,a izar calculos bgsmos (_je combustible requeridos para el vuelo, incluyendo X X X X
margenes de seguridad y tiempos de reserva.
7 ElVuelo en Crucero
21 Revision de parametros de navegacion: rumbo, Conocer las técnicas de navegacion para ir revisando y actualizando la posicion, X X X X
) distancia, tiempo tiempos y combustible, respecto al plan de vuelo operacional
Conocer los métodos y actitudes iniciales para resolver un posible extravio y como
- , retomar la ruta y actualizar los datos del vuelo. Ser capaz de determinar si el
7.2 Procedimientos de extravio . e EO R o vu paz . : ! X X X X
extravio es definitivo, como tomar medidas urgentes, conseguir ayuda o declarary
actuar ante una emergencia si fuera necesario
Conocer las técnicas de navegacion observada, tanto con ruta trazada en el mapa
., .. como sin ella, orientacion del mapa, cdmo identificar los elementos del mapa en el
7.3 Navegacion observada, técnicay empleo . ,p ; s . - ; X X X X
terreno, elementos del mismo mas importantes y métodos de confirmacion de la
ruta.
Familiarizarse con los sistemas y aplicaciones mas habituales de navegacion
7.4 Técnicas de Navegacion con GNSS GNSS, su cartografia de referencia, actualizaciones, calidad de la sefialy X X X X
precauciones para asegurar su continuidad durante el vuelo.
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75 Planificacién del descenso Ser capaz de calcula_r el punto de !n|C|o del descenso en ruta tanto mediante el uso X X X X
del GNSS como mediante otros calculos.
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4.5. Bloque 5 Conocimiento Gral de la Aeronave

N° REF

Capitulo/Subcapitulo

BLOQUE 5 CONOCIMIENTO GRAL DE LA AERONAVE
Objetivos de aprendizaje

AERONAVES

MAF

AG |DCG| H

El motor y sus sistemas

El motor de combustion

Comprender el funcionamiento de los motores de combustion de dos tiempos'y
cuatro tiempos.

1.2

Alimentacion

Tipos de combustibles usados en Aviacidn, precauciones anticontaminacion por
diversos agentes.

Sistemas de carburacién y de inyeccion. Conocer los componentes y sistemas de
carburador e inyeccion y su efecto en la operacion de la aeronave.

Conocer el sistema de alimentacion, sus componentes y variantes.

Efectos del hielo en el carburador. El bloqueo por vaporizacion de combustible.

1.3

Refrigeracion

Comprender la importancia de la refrigeracion. Sistema de refrigeracion por aletas
e incremento de superficie del cilindro.

Refrigeracion por agua o liquido refrigerante.

Radiador en el circuito de aceite.

Flaps de refrigeracion control del caudal de aire.

Conduccion del aire a los cilindros, cono de la hélice.

14

Lubricacion

Comprender la importancia de la lubricacion.
Sistema de carter himedo, carter seco y bomba de aceite.
Lubricacion en motores de dos tiempos.

1.5

Encendido

Comprender la funcidn del encendido en la combustion en el motor.
Las magnetos. Los encendidos electrénicos

Funcion de las bujias, cables y conexiones.

Duplicidad de elementos por seguridad.
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AERONAVES
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1.6

Sistema eléctrico

Compresidn de los siguientes conceptos:

El generador.

La bateria.

Voltaje del sistema.

El amperimetro.

El contacto general Gnico y dividido en bateria y alternador.

Las protecciones de sobrecarga: fusibles y disyuntores (breakers).
Instrumentos de alimentacion eléctrica

Equipos eléctricos.

Luces de aterrizaje, navegacion y estrobos.

Hélices

Definicion y Tipos de hélice

Entender como una hélice genera la fuerza tractora

Entender la afeccion e implicaciones por el nimero de palas y los materiales de
fabricacion.

Angulo de ataque y paso de la hélice.

Efecto de la lluvia en la hélice y proteccion para este efecto.

2.2

El paso de la hélice

Hélices de paso fijo y paso variable manual.
Hélices de velocidad constante.

2.3

Manejo de la hélice

Uso de la potenciay precauciones.
Efectos del giro de la hélice sobre el avion.

Paso corto y los ascensos y paso largo en el crucero en hélices de paso variable.

Precauciones en el uso del paso variable.

La aeronave
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BLOQUE 5 CONOCIMIENTO GRAL DE LA AERONAVE
Objetivos de aprendizaje

AERONAVES

MAF

AG [DCG| H

3.1

Estructuray cargas

Tipos de estructuras y formas de construccion. Comprender los principios
fundamentales basicos de la estructura de una aeronave y su funcion en la
seguridad y operatividad del vuelo. Entender de manera basica los esfuerzos
estructurales como tensién, compresion, torsion y flexion en diferentes partes del
avion. Reconocer la importancia del disefio estructural para la resistenciay
durabilidad de la aeronave.

3.2

Célula

Explicar qué es la célula de una aeronave y su papel en la integridad estructural de
la aeronave. Identificar los principales componentes que conforman la célula y sus
funciones especificas. Entender cémo la célula contribuye a la aerodinamicay el
rendimiento de la aeronave. Analizar los factores que afectan la vida Util de la
célula, incluyendo fatiga estructural y mantenimiento.

3.3

Ala, Fuselaje, superficies de cola

Conocer los diferentes tipos de alas, fuselaje y superficies de cola segun su disefo
y funcién aerodinamica.

3.4

Conocer el Ala regallo y su evolucion hacia las alas delta actuales.

3.5

Superficies de vuelo y control

Diferenciar los distintos tipos de superficies de control primarias y secundarias.
Comprender cdmo el disefio de las superficies de control influye en la estabilidad y
control de la aeronave.

3.6

Diferenciar los sistemas de control del rotor principal, mando ciclico y colectivo y
la aplicacion a helicopteros y autogiros. Explicar la diferencia entre control ciclico y
mando directo.

3.7

Explicar el funcionamiento del rotor de cola como sistema antipary de control de
guifada. Diferenciarlo de otros sistemas de rotores coaxiales, en tandem o
syncrocopter.

3.8

Explicar el funcionamiento del control dcg y los mecanismos aerodinamicos de
algunas alas.

3.9

Tren de aterrizaje, ruedas, flotadores, patines

Identificar los diferentes tipos de tren de aterrizaje y su funcion en la aeronave.
Explicar el principio de funcionamiento del tren de aterrizaje retractil y fijo.
Comprender las caracteristicas y usos especificos de ruedas, flotadores.
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AERONAVES
., , BLOQUE 5 CONOCIMIENTO GRAL DE LA AERONAVE
N° REF Capitulo/Subcapitulo Q . .
Objetivos de aprendizaje MAF| AG |DCG| H
3.10 Identificar los diferentes tipos de tren de aterrizaje y su funcion en la aeronave.
Explicar el principio de funcionamiento del tren de aterrizaje fijo. Comprender las X
caracteristicas y usos especificos de ruedas, flotadores.
3.11 Identificar los diferentes tipos de tren de aterrizaje y su funcion en la aeronave.
Explicar el principio de funcionamiento del tren de aterrizaje retractil, fijo, patines y X
skies. Comprender las caracteristicas y usos especificos de ruedas, flotadores y
patines.
3.12 Controles secundarios Comprender el funcionamiento de los controles secundarios. Identificar los
distintos mecanismos de accionamiento de los controles secundarios (manual, X
hidraulico, eléctrico).
3.13 Comprender el funcionamiento del trim. X X X
3.14 Elala Delta en los ultraligeros de Conocer todas las partes del ala delta de un
DCG ULM de DCG asi como la revision, mantenimiento, montaje y desmontaje del ala X
3.15 Cables de tensidn Conocer la colocacion y apariencia de los cables para una correcta revision y X
mantenimiento de los mismos.
3.16 Elcarroenun ULM de DCG Conocer las partes del carro, incluyendo
los anclajes de asientos, deposito de combustible, motor y ruedas, asi como el X
anclaje al ala.
3.17 Eltren de aterrizaje en un ULM de DCG Conocer las caracteristicas y usos especificos de las ruedas, flotadores y
patines, asi como el mantenimiento necesario para garantizar su integridad X
3.18 Controles de vuelo en un ULM de DCG Eltriangulo de control del ala delta. Distintas partes, montaje, desmontaje, funcion X
y manejo
3.19 Las palas del Rotor Conocer y describir la forma de las palas del rotor y su relacion con estabilidad y X X
eficiencia.
3.20 El rotor Distinguiry explicar los tres tipos de rotores mas usuales en la actualidad. X X
3.21 Articulaciones del rotor. Explicar las articulaciones que tienen los diferentes tipos de rotor y para qué sirven. X X

FOR-ULM-POI-ETIOI-GUO9 Ed. 01

Pagina 36 de 66

INFORMACION PUBLICA

Cualquier copia total o parcial de este documento se considera copia no controlada
y siempre deberd ser contrastada con el documento vigente en la Web

MINISTERIO
DE TRANSPORTES
Y MOVILIDAD SOSTENIBLE

AGENCIA ESTATAL
DE SEGURIDAD AEREA



AERONAVES
NO REF Capitulo/Subcapitulo BLOQUE 5 CON(.)C!MIENTO GRAL_DE.LA AERONAVE
Objetivos de aprendizaje MAF| AG |DCG| H

3.22 Control del rotor Explicar cdmo funciona el control de paso colectivo y su relacidn con la potencia:
correladores y governor. Explicar la funcién del paso colectivo en estacionario y en X
traslaciony su relacion con el control del helicéptero.

3.23 Explicar cémo funciona el control de paso ciclico y su relacidn con la actitud del
plano de rotacidn del rotor. Explicar la relacion del plano del rotor con el centro de X
gravedad, el centro de empuje del rotor y el control del helicéptero en traslacion y
estacionario.

3.24 Explicar el principio de funcionamiento del rotor de colay como lo controla el X
piloto.

3.25 Configuraciones mas usuales Conocer la existencia de otras configuraciones ademas de la clasica con rotor de X
cola: Rotores Coaxiales, rotores en tandemy sincrocopteros.

3.26 Otros tipos de sistema antipar Conocer la existencia del fenestron y de sistema NOTAR y enumerar sus ventajas € X
inconvenientes.

3.27 Sistemas asociados al rotor de autogiro Conocer el funcionamiento y operacion de los sistemas prelanzador y freno del X
rotor en autogiro

Instrumentos y equipos

4.1 Anemometro Conocer sus principios de funcionamiento, asi como la interpretacién de su
informacion. Distinguir entre los diferentes arcos de velocidades y marcas en el X X X X
anemdmetro y se relacion con los limites operativos de la aeronave

4.2 Altimetro Conocer sus principios de funcionamiento, forma de interpretar la informacion que X X X X
ofrece.

4.3 Variometro Conocer sus principios de funcionamiento, indicaciones. X X X X

4.4 Sistema pitot-estatica Conocer el sistema de pitot-estatica y las causas de bloqueo, y los tipos de errores X X X X
que puede provocar.

4.5 Tacometro de motor Conocer los distintos tipos de presentaciones existente y el funcionamiento del X X X X
contador horario.
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AERONAVES

MAF

AG

DCG| H

4.6

Instrumentos de presion del motor

Saber reconocer e interpretar los instrumentos de presidn del motor, como la
presion de admision, la presion de aceite y la presion de combustible, y en especial
sus limites operativos.

4.7

Instrumentos de temperatura del motor

Distinguir entre los indicadores de temperatura del aceite, temperatura de cabeza
de cilindros (CHT) o de liquido refrigerante, y sus limites operativos. Utilidad y
alcance de la temperatura de los gases de escape (EGT).

4.8

Aforadores de combustible

Conocer las distintas formas de medir el nivel de combustible, y sus limitaciones, y
la importancia de realizar la comprobacion visual del nivel en los depdsitos previa
alvuelo.

4.9

Lanay bola de coordinacion de virajes.

Conocer su principio de funcionamiento e interpretacion para vuelo coordinado,
resbaley derrape.

4.10

Brujula o compas

Conocer sus mecanismos de construccion e interpretacion, asi como el origen y
correccion de los errores magnéticos, de viraje, aceleracion y turbulencia del
liquido.

4.11

Sistemas de comunicaciones (VHF)

Conocer los principios basicos de funcionamiento de la radio VHF, rangos de
frecuencia aeronauticos, separacion de canales y alcance.

4.12

GNSS (Principios, operacidn, errores)

Conocer los principios de funcionamiento de los sistemas GNSS, precision y
limites a su fiabilidad, y laimportancia de llevar a bordo siempre cartografia
analdgica de respaldo.

4.13

Sistemas de paracaidas

Entender sus principios basicos de funcionamiento y mantenimiento, asi como las
medidas basicas de seguridad y prevencion de accionamiento accidental.

4.14

Transpondery sistemas de visibilidad electrénica

Conocer los principios de funcionamiento del sistema transpondedor, las
diferencias entre el modo primario y secundario de los radares de tierra.
Comprender que la altitud transmitida esta referida a 1013 hPa. Tecnologias de
visibilidad electréonica complementarias al transponder como el ADS-B

4.15

Sistemas de visibilidad adicionales

Conocer la existencia de los sistemas de visibilidad electronicay sus redes de
difusion de sefal, como el FLARM, ADS-L, OGN, etc...
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4.16 ELTyPLB Conocer la existencia de los sistemas de localizacion de emergencia, como las
) X X X X
balizas ELTy PLB .
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4.6. Bloque 6 Meteorologia

. AERONAVES
. . BLOQUE 6 METEOROLOGIA
N° REF Capitulo/Subcapitulo Q . .
Obijetivos de aprendizaje MAF| AG |IDCG| H
1 La atmoésfera
11 Definicion y composicion de la atmésfera Conocer la proporqon de los distintos gases en la atmdsfera y su distribucion X X X X
constante con la altitud en la troposfera
12 Distribucién térmica Entelnder la evolucpn de la temperatura con la altitud en las distintas capas de la X X X X
atmosfera, en especial en la troposfera.
1.3 Distribucion vertical de presién Comprender el motivo del cambio de presién con la altitud. X X X X
1.4 Densidad atmosférica Conocer la relacion entre densidad, presion y temperatura de la atmdsfera. X X X X
. . la existenci la atmdsf ta ISA, teristi
15 Atmoésfera estandar (ISA) Congf:er aexistenciade laa mgs era estandar o ISA, sus caracteristicas de X X X X
presiony temperatura con la altitud.
16 Circulacién atmosférica .Conocer. en qué consiste la circulacion gengra.l atmosférica, su origen, X X X X
interacciones y efecto de las fuerzas de Coriolis.
2 Temperatura del aire
21 Definicion y unidades Conocer l.as principales unidades de medicion de temperatura, Celsius y X X X X
Farhenheit.
Transmision de calor
-Radiacion
2.2 . Entender las diferentes formas de transmisidn de calor. X X X X
-Conduccion
-Conveccidn -Adveccidn
23 Temperatura de la superficie terrestre Comprender los’ procesos de intercambio de calor entre la superficie terrestre, X X X X
marinay la atmosfera.

FOR-ULM-POI-ETIOI-GUO9 Ed. 01

Pagina 40 de 66

INFORMACION PUBLICA

Cualquier copia total o parcial de este documento se considera copia no controlada

y siempre deberd ser contrastada con el documento vigente en la Web

MINISTERIO
DE TRANSPORTES
Y MOVILIDAD SOSTENIBLE

AGENCIA ESTATAL
DE SEGURIDAD AEREA



. AERONAVES
. p BLOQUE 6 METEOROLOGIA
N° REF Capitulo/Subcapitulo Q . .
Objetivos de aprendizaje MAF| AG |IDCG| H
. o . . Lo Comprender el gradiente térmico vertical y su relacion con la radiacidn terrestre, la
Gradiente térmico vertical, inversion térmica e . ) - L ) .
2.4 . - estabilidad e inestabilidad atmosférica y su relacion con los movimientos X X X X
inestabilidad . )
verticales de la atmosfera.
Presidn atmosférica
3.1 Unidades de medida Conocer las diferentes unidades. X X X X
Entender el concepto de gradiente horizontal de presiones, su representacion
3.2 Gradiente horizontal de presién mediante isobaras, y su relacién con el movimiento de las masas de aire, y la X X X X
direccidén de estos movimientos.
3.3 Altas presiones Definicidn de altas presiones y movimiento vertical y horizontal de las mismas. X X X X
3.4 Bajas presiones Definicidn de bajas presiones y movimiento vertical y horizontal de las mismas. X X X X
4 La humedad
Definir la presion de vapor. Conocer como la presion del vapor varia con la
4.1 Presién de vapor temperaturay la cantidad de vapor de agua en el aire. Conocer el concepto de X X X X
presion de saturacion y su relaciéon con la humedad relativa.
Conocer qué es el punto de rocio. Comprender la relacidn entre el punto de rocio,
4.2 Punto de rocio la temperatura y la humedad relativa. Conocer como actua el punto de rocio en la X X X X
condensacion del agua y formacion de niebla en la atmosfera.
. Diferenciar entre humedad absoluta y humedad relativa, y su significado en
4.3 Humedad absoluta y relativa ! 1ar ¢ N . . R ‘it ., X X X X
meteorologia. Conocer como la humedad relativa influye en la formacion de nubes.
Definir los nicleos de condensacién y su papel en la formacion de nubes.
4.4 Nucleos de condensacién Identificar los diferentes tipos de particulas que pueden actuar como nucleos de X X X X
condensacion.
Conocer los procesos fisicos que llevan a la condensacion del vapor de agua en la
L. L atmdsfera. Identificar las condiciones necesarias para la formacion de nubesy la
4.5 Condensacion y precipitacion . S . i S qubesy X X X X
ocurrencia de precipitaciones. Conocer los tipos de precipitacion, lluvia, nieve o
granizo y porque se generan.

FOR-ULM-POI-ETIOI-GUO9 Ed. 01

Pagina 41 de 66

INFORMACION PUBLICA

Cualquier copia total o parcial de este documento se considera copia no controlada

y siempre deberd ser contrastada con el documento vigente en la Web

MINISTERIO
DE TRANSPORTES
Y MOVILIDAD SOSTENIBLE

AGENCIA ESTATAL
DE SEGURIDAD AEREA



. AERONAVES
. . BLOQUE 6 METEOROLOGIA
N° REF Capitulo/Subcapitulo Q . .
Objetivos de aprendizaje MAF| AG |IDCG| H

5 La estabilidad atmosféricay el vuelo

5.1 Condiciones de vuelo Conocer cémo las condiciones atmosféricas pueden afectar al desarrollo de un X X X X
vuelo.
Conocer las caracteristicas del aire estable en el desarrollo de un vuelo. Conocer

5.2 Vuelo en aire estable como las condiciones meteoroldgicas asociadas a un aire estable, como lanieblay | X X X X
estratificacion térmica, pueden afectar al desarrollo de un vuelo.
Comprender el comportamiento del aire inestable y su relacién con la turbulenciay

5.3 Vuelo en aire inestable las corrientes ascendentes. Identificar fenémenos meteoroldgicos asociados con X X X X
lainestabilidad, como tormentas y desarrollo de cimulos.

6 Elviento
Conocer la relacion entre la diferencia de presion y la generacion de viento.

6.1 Gradiente horizontal de presién y viento Identificar como el gradiente de presion influye en la velocidad y direccién del X X X X
viento.

. . . L istint loci ti Lvient istint ivel j
6.2 Gradiente vertical de viento Sgtr;ocer as distintas velocidades y sentido del viento a distintos nivelesy a baja X X X X
. . . mprender el efect la rotacion terrestre en la direccién del viento y |

6.3 Vientoy rotacion de la tierra C.o P e' ,de ee ec, gde arotacio ) e. estre en la direccion delvientoy la X X X X
circulacion atmosferica (efecto Coriolis)

6.4 Efecto del rozamiento del suelo Conocer.cgmo el rggamlento.modlfl.ca la velogldad y direccion Qel viento cerca.d.e X X X X
la superficie. Identificar las diferencias entre viento en altura y viento en superficie.

6.5 Variacién diurna Copocer,como lg variacion de la temperatura a lo largo del dia afecta la intensidad X X X X
y direccion del viento.
Explicar el mecanismo de formacion de brisas y el viento de valle. Comprender

6.6 Viento localy orografico como el relieve terrestre afecta el flujo del viento, y sus peligros asociados, comola | X X X X
turbulencia, cizalladura y las ondas de montafa.
Comprender el proceso de formacidn del viento Féehn y su impacto en la

6.7 Viento Féehn meteorologia local. Identificar los efectos del viento Féehn en la turbulenciay X X X X
visibilidad.
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. AERONAVES
. . BLOQUE 6 METEOROLOGIA
N° REF Capitulo/Subcapitulo Q . N~
Objetivos de aprendizaje MAF| AG |IDCG| H
Conocer las caracteristicas del viento laminar, su importancia en la estabilidad de
6.8 Viento laminar vuelo y condiciones meteoroldgicas donde es mas probable encontrar flujo X X X X
laminar.
6.9 Viento turbulento Comprender las causas y efectos del viento turbulento. X X X X
Comprender como las diferencias de temperatura generan corrientes ascendentes
6.10 Turbulencia térmica y generan turbulencia térmica. Identificar condiciones meteorolégicas propensasa | X X X X
turbulencia térmica, como dias soleados con suelo seco.
Cizalladura delviento
-Laracha Conocer la definicion de racha. Conocer la relacidn entre frentes, tormentas y
“Situaciones meteorologicas tipicas (frentes, ::c;failtl;idcirfl.os eligros de la cizalladura en operaciones de despegue y aterrizaje
6.11 tormentas, obstaculos) .p g ) ) o P ) peguey Je. X X X X
| T ] Conocer los diferentes tipos de inversion térmica. Comprender los efectos de la
-Inversién térmica (tipos) inversion térmica en la visibilidad. Conocer los efectos de la cizalladura del viento
-Vertical en el eje vertical y horizontal. Cizalladura y control del avion.
-Horizontal
7 Las nubes
Identificar los diferentes tipos de nubes segln su altura y caracteristicas. Nubes
Clasificacién general de las nubes altas (Ci, Cs, Cc): Comprender las caracteristicas y composicidn de las nubes
. altas.
-Nubes altas (Ci, Cs, Cc
7.1 Nub d'( ’A ’A ) Nubes medias (As y Ac). X X X X
-Nubes me. ias (Asy Ac) Nubes bajas (Sc, ST, Ns) Conocer como las nubes bajas afectan la meteorologia
-Nubes bajas (Sc, ST, Ns) localy la visibilidad en vuelo.
Identificar su papel en la generacidn de precipitaciones y reduccion de visibilidad.
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. AERONAVES
. . BLOQUE 6 METEOROLOGIA
N° REF Capitulo/Subcapitulo Q . N~
Objetivos de aprendizaje MAF| AG |IDCG| H
Conocer los procesos fisicos que conducen a la formacion de diferentes tipos de
nubes.
Nubes orograficas: Identificar la relacion entre el relieve y la formacion de nubes.
Comprender el papel de las nubes orograficas en la generacion de precipitaciones
B locales.
Formacion de las nubes Nubes de turbulencia: Explicar como la turbulencia mecénica y térmica puede
-Nubes orograficas generar nubes. ldentificar en qué condiciones se producen este tipo de nubes.
-Nubes de turbulencia Nubes convectivas: Comprender la relacion entre la inestabilidad atmosférica y el
7.2 . . o ) X X X X
-Nubes de convectivas desarrollo de nubes convectivas. Identificar el impacto de estas nubes en la
-Nubes de adveccién formacion de tormentas y precipitaciones intensas.
-Nubes frontales Nubes de adveccion: Explicar como las masas de aire en movimiento generan
nubes por enfriamiento adiabatico. Identificar las diferencias entre nubes de
advecciony nubes de conveccion.
Nubes frontales: Comprender el papel de los frentes en la formacién de nubes
extensas y precipitaciones. Identificar los tipos de frentes y sus respectivas
formaciones nubosas.
Conocer las caracteristicas y efectos de distintos tipos de nubes. Comprender los
7.3 Condiciones de vuelo segun el tipo de nubes peligros meteoroldgicos asociados a diferentes formaciones nubosas, como X X X X
tormentas, niebla o turbulencia severa.
8 Precipitacion
8.1 Definicion Definicion
8.2 Precipitacion frontal Tipo de frente y nubes que suelen ocasionar la precipitacion.
8.3 Precipitacién orografica Nubes orograficas que ocasionan lluvia. X X
o Gotas super frias o subfundidas.
8.4 Efectos de la precipitacion en vuelo Visibilidad y precipitacion, cortinas de lluvia. e 2 2 e
Engelamiento
9.1 Definicion Definicion X X X X
‘ ’ MINISTERIO
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N° REF Capitulo/Subcapitulo Q . .
Objetivos de aprendizaje MAF| AG |IDCG| H
9.2 Clases de engelamiento Conocer los diferentes tipos de hifalo que se pueQen formar. X X X X
Conocer que es el agua superenfriada o subfundida y rango de temperatura.
93 Nieve himeda, escarcha Conocer cuando se .forma,la escarcha. X X X X
Conocer que es la nieve humeda con vapor de agua.
9.4 Engelamiento y tipos de nues Conocer la formacion de hielo dentro de nubes. . . X X X X
Conocer que rango de temperaturas pueden ocasionar engelamiento.
Formacién de hielo en la aeronave Comprender los procesos de formacion de hielo en los elementos de la aeronave,
-Motor (carburador) c:>mo (?structurla, bordzs (tje ataqute, hellcr(]as, ca(;bgradlotr.y S|ster:1ahde adm|s:.|0n,
_Bordes de ataque etc, asi como el rango de temperaturas y humedad relativa que lo hacen mas
9.5 Héli probables. X X X X
elices . Saber cémo podemos formar hielo en la estructura de la aeronave y en las
-Tubo dg ,p'tOt, ) superficies de control, hélice, tubo pitoty sus efectos en la aeronave.
-Operacion aerea con hielo Saber qué hacer si formamos hielo en la aeronave.
10 Tormentas
Atmosfera estable, neutra e inestable.
101 Condiciones de formacién Coeficiente adl.abat|co del entornoy de la masa de aire. X X X X
Humedad ambiente.
Corrientes de aire verticales.
10.2 Causas para la formacion de las tormentas Cumulos, estratocumulos y Cumulonimbos. X X X X
Estructura de una tormenta
-Etapa de formacion
10.3 -Etapa de desarrollo Conocer cada una de las etapas. X X X X
-Etapa de madurez
-Etapa de disipacion
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. AERONAVES
. . BLOQUE 6 METEOROLOGIA
N° REF Capitulo/Subcapitulo Q . .
Objetivos de aprendizaje MAF| AG |IDCG| H
Comprender los peligros del vuelo en la proximidad de tormentas, y los margenes
10.4 Vuelo con tormentas seguros de separacion de las mismas. X X X X
Saber las precauciones segun el tipo de nubes.
11 Visibilidad
Conocer la definicion y unidades de medida Variacion desde nula hasta maxima
Comprender los factores que la afectan (meteorolégicos, fisicos de los objetos,
111 Definicién accidentes orograficos). X X X X
Entender las posibles variaciones de la visibilidad horizontal (posicion del sol,
viento, humedad)
11.2 Visibilidad horizontal Definicion y unidades de medida X X X X
11.3 Visibilidad oblicua Definicion X X X X
Niebla, neblina, calima, humo Definiciones de los diferentes tipos de fenémenos que afectan a la visibilidad.
114 -Definiciones Conocer sus diferentes procesos de formacion y disipacion, y sus clases X X X X
-Clases de nieblas (radiacidn, adveccion, nieblas de mar, frontales, laderas, etc)
12 Masa de aire
121 Sistemas de presion Def|n|~C|on de.los S|st§mas de altgs y bajas pregongs, representacion graficay X X X X
tamano, sentido del giro dependiendo del hemisferio.
g lasificacié L i I igen Artica, Polar (fri liente),
129 Clasificacion C as.l icacion O!e as, masas delalre segun gu orlgen' rtica, Polar ( rllavy caliente) X X X X
Tropicaly Mediterranea, y segun su recorrido (continentales y maritimas).
. . . teristi fect lat t L tabili
123 Masas de aire de origen maritimo Comprejn.dersus caracteristicas y efectos sobre la temperaturay la estabilidad X X X X
atmosfeérica
. . . teristi fect lat t L tabili
12.4 Masas de aire de origen continental Comprejn.dersus caracteristicas y efectos sobre la temperaturay la estabilidad X X X X
atmosférica
. - teristi L ire habitual fect Espan
125 Masas de aire en Espafia Qarac erls icas de a§ masas de aire habituales que afectan a Espanay su X X X X
influencia sobre el clima.
13 Los frentes
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. AERONAVES
. . BLOQUE 6 METEOROLOGIA
N° REF Capitulo/Subcapitulo Q . ..
Objetivos de aprendizaje MAF| AG |IDCG| H

13.1 Sistemas frontales Comprender sus procesos de formacién desarrollo y avance. X X X X

13.2 Tipos de frentes Comprender ’los distintos tipqs d.e.frer.ltes y sus dinamicas, asi como su X X X X
representacion a los mapas significativos.
Conocer las dinamicas del paso de los distintos tipos de frentes y como afectan a

13.3 Dinamica de paso de un frente las condiciones de vuelo la temperatura, presion, viento, humedad, nubosidad, X X X X
precipitacion y visibilidad, tipos de nubes etc
Comprender las dinamicas de viento, movimientos verticales, visibilidad y

134 Altasy bajas presiones fenémenos asociados de los sistemas de altas y bajas presiones, asi como su X X X X
representacion en los mapas.

14 Altimetria

. . , lai tanci la relacio t ion, altit i

14.1 Importancia de la altimetria en aviacion Comprender la |mpor' arpa de conocer are acpn entre presilon altitud y densidad X X X X
en los efectos de los indicadores de altitud y los riesgos asociados

14.9 Atmésfera estandar OACI Supuestos dg !os que parte la atm.osfera tipo OACI. X X X X
Representacion de la atmosfera tipo (tablas)
Variacién de presion en la columna vertical de aire. Relacion entre la altura, la

14.3 Relacidn altura-temperatura-presion densidad, la temperaturay la presion. X X X X
Definicidn de altura, altitud y elevacion

14.4 Altitud de presién y altitud de densidad Sabe.r la definicion delte'rmlno altl'fuq de presion (nivel de vuelo), altitud de X X X X
densidad y saber determinar esta ultima.
Significado y reglajes.

14.5 QFE, QNE., QNH Calculo del margen vertical sobre el terreno y cambios de reglaje en ascensoy X X X X
aproximacion. Conocer que es la capa de transicion y como varia.

15 Informacion meteorolégica en aviacion
Comprender las diferencias entre la informacion meteoroldgica observaday las

15.1 Meteorologia observada y predicciones predicciones, asi como su diferente utilidad en la toma de decisiones X X X X
aeronauticas. Conocer las limitaciones de las predicciones, y como estas pueden
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N° REF

Capitulo/Subcapitulo

BLOQUE 6 METEOROLOGIA
Objetivos de aprendizaje

AERONAVES

MAF

AG |DCG| H

variar a lo largo del tiempo, y la importancia de las observaciones para confirmar la
validez de las predicciones.

15.2 Fuentes de observacién meteoroldgica

Conocer los distintos tipos de informes aeronauticos de meteorologia observada,
como el METAR, ATIS y VOMET, asi como el radar meteoroldgico y las imagenes por
satélite. Ser capaz de localizar e interpretar esta informacion, a nivel basico, y
decidir si hay condiciones para el vuelo seguro en VFR.

15.3 Fuentes de prediccidn meteoroldgica

Conocer las distintas fuentes de prediccion meteorolégica aeronautica, como el
TAFOR, el GAMEt y SIGMET, los mapas significativos y su interpretacion basica. Ser
capaz de acceder a esta informacion, tanto de fuentes oficiales (AMA) como de
fuentes abiertas o comerciales.
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4.7. Bloque 7 Procedimientos Operacionales

N° REF

Capitulo/Subcapitulo

BLOQUE 7 PROCEDIMIENTOS OPERACIONALES
Objetivos de aprendizaje

AERONAVES

MAF

AG

DCG| H

Definicion de procedimiento operacional.
Principios fundamentales

1.1

Necesidad

Comprender laimportancia de los procedimientos operacionales para la seguridad

y eficiencia en el vuelo. Explicar como los procedimientos estandarizados
minimizan errores y mejoran la toma de decisiones. Saber quién es el responsable
de su elaboracion y a que actividades afectan. Analizar casos en los que la falta de
procedimientos operacionales ha afectado la seguridad aérea.

Sistema de seguridad en vuelo

Explicar qué es, en qué se fundamentay cual es su objetivo.

Aspectos generales

21

Actitud de vuelo

Definir la actitud de vuelo y su impacto en el control y estabilidad de la aeronave.
Identificar los factores que afectan la actitud de vuelo, como la velocidad, la
potenciay posicion del centro de gravedad. Explicar coémo ajustar la actitud de
vuelo en diferentes fases del vuelo para mantener la seguridad operacional.

2.2

Actitud Aerondutica

Explicar qué significa actitud aeronautica. Enumerary explicar las partes que
influyen en la actitud aerondutica: conocimiento y apego a las normas,
conocimiento de la aeronave/s que operamos, conocimiento de las limitaciones
humanas y necesidad de los procedimientos.

2.3

Preparacion del vuelo

Identificar los pasos esenciales en la planificacidn previa al vuelo, incluyendo
meteorologia, combustible y ruta, asi como la informacién AIS/AIP, notams'y
procedimientos de salida, rutay llegada. Conocer la documentacién necesaria
antes de iniciar un vuelo. Tomar decisiones sobre la posibilidad o no de realizar el
vuelo planeado y explicarlo. Conocer la posibilidad de presentar un plan de vuelo
ante las autoridades aeronauticas y cuando es obligatorio. Identificar los objetos
portables necesarios para el vuelo a realizar: Mapas, calculadoras, documentos
aeronave y piloto, listas de teléfonos necesarios (AROs), cargadores de movil,
chalecos (reflectantes o salvavidas), PLBs, manguera trasvase combustible, etc...
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AERONAVES
., , BLOQUE 7 PROCEDIMIENTOS OPERACIONALES
N° REF Capitulo/Subcapitulo Q . .
Objetivos de aprendizaje MAF| AG |IDCG| H

Describir las responsabilidades del piloto al mando en términos de seguridad,

24 Obligaciones del piloto al mando cumplimiento normativo y lldergzgo en la cabina. Identificar la necesidad X X X X
documental para el vuelo a realizar, documentos aeronave, mapas, C&G, FP, etc...
Analizar la toma de decisiones en situaciones normales y de emergencia.

. - Defini al los limit lut L ti L

05 Altitudes minimas de vuelo. e_mlr cuales son o§’ imites absolu os.marcados' por la r?orma ivay cuales X X X X
aplicaremos en funcion del vuelo a realizar y del viento reinante.
Comprender laimportancia de una politica de combustible, y un minimo aceptable

2.6 Politica de combustible. seguro con el que debemos terminar un vuelo en funcién del tipo de vuelo a X X X X
realizar.

2.7 Instrucciones para los pasajeros. Importancia del briefing a los pasajeros X X X X

28 Seleccién de aerédromos. Conocer laimportancia de los criterios para seleccionar aerodromos en los que se X X X X
va a operar.

2.9 Hielos y otros contaminantes Conocer las acciones a seguir en caso de su presencia. X X X X
Definir los minimos meteoroldgicos normativos y los mas restrictivos aplicables

2.10 Condiciones meteorologicas segln el nivel del piloto. Conocer los peligros derivados del viento fuerte en las X X X X
proximidades del suelo.

fect L peli t i L imient

011 Estelas turbulentas Conocer sus efectos y el peligro que representan, asi como los procedimientos X X X X
relevantes.
Enumerary explicar los siguientes procedimientos operacionales: El area de
maniobras.
Acceso al drea de maniobras.

2.12 Procedimientos Operacionales en Tierra Normas de seguridad. X X X X
Normas de rodaje.
Posicidn de calentamiento y prueba
Puntos de espera.

. Definir L AXi tivi L Li funcié Lti
213 Descanso de pilotos Vl:eellglr 0s maximos de actividad y los descansos a realizar en funcion del tipo de X X X X
3 Equipo minimo para el vuelo
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AERONAVES
., , BLOQUE 7 PROCEDIMIENTOS OPERACIONALES
N° REF Capitulo/Subcapitulo Q . .
Objetivos de aprendizaje MAF| AG |IDCG| H

Conocer el contenido del manual de usuario (o POH) y su funcion en la operacion
de la aeronave. Conocer las grandes limitaciones del manual de usuario de los ULM
a diferencia del manual de vuelo exigido en aviacidn generaly comercial. Identificar

3.1 Manual de usuario (POH) la informacion clave dentro del manual de usuario, como limitaciones, X X X X
procedimientos normales y de emergencia. Explicar cémo mitigar las posibles
carencias del manual de usuario de un ULM a la hora de definir las actuaciones
minimas necesarias para realizar un vuelo en concreto.
Comprender, interpretar y aplicar correctamente la lista de procedimientos de la

. - aeronave y sus parametros de uso. Explicar los métodos de verificacion de las

3.2 Lista de procedimientos de la aeronave ) ysusp . P ) ) . X X X X
listas de chequeo, incluyendo la lectura secuencial, el escaneo visual de la cabina
y la posterior confirmacion con la lista.
Identificar los objetos portables necesarios y recomendables para elvuelo a

3.3 Portables i Jetosp ey paraelvu X | x | x| x
realizar

4 Procedimientos normales. Procedimientos de

vuelo

Explicar laimportancia de la inspeccidn prevuelo para garantizar la seguridad de la

4.1 Inspeccion prevuelo aeronave. Identificar los elementos criticos a revisar en la inspeccion externa e X X X X
interna. Saber interpretar un checklist detallado para la inspeccion prevuelo.

4.2 Antes de la puesta en marcha
Describir los pasos para un arranque seguro del motor, considerando diferentes

- tipos de aeronaves. ldentificar las posibles fallas durante el arranque y los

4.3 Procedimiento de arranque P - Y m P ! ) N quey X X X X
procedimientos para abordarlas. Explicar el impacto del arranque en el entorno de
la aeronave.

5 Después de la puesta en marcha
Identificar los procedimientos adecuados para el rodaje en tierra, incluyendo

5.1 Procedimiento antesy durante el rodaje. comunicacién con ATC en su caso, y sefializacion en aerédromos. Explicar los X X X X
efectos de los vientos cruzados en el rodaje y como compensarlos. Describir como
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N° REF

Capitulo/Subcapitulo

BLOQUE 7 PROCEDIMIENTOS OPERACIONALES
Objetivos de aprendizaje

AERONAVES

MAF

AG |DCG| H

realizar giros, frenado y control de la velocidad durante el rodaje, acorde al tipo de
frenos que la aeronave tenga, o el tipo de tren.

5.2

Procedimiento antes y durante el rodaje.

Identificar los procedimientos adecuados para el rodaje en tierra, incluyendo
comunicacion con ATC en su caso, y sefalizacidn en aerodromos. Explicar los
efectos de los vientos cruzados en el rodaje y como compensarlos, especialmente
en el rodaje aéreo. Describir como realizar giros, frenado y control de la velocidad
durante el rodaje.

5.3

Procedimiento de despegue a estacionario IGE

Conocer la técnica de despegue a estacionario.

5.4

Procedimiento de despegue rodado

Conocer la técnica de despegue rodado

5.5

Procedimiento de rodaje aéreo

Conocer los procedimientos correctos de rodaje aéreo.

5.6

Procedimientos de despegue, subida, crucero,
descenso, aproximacion y aterrizaje

Explicar las fases del vuelo y los procedimientos a seguir en cada una de ellas.
Identificar los factores que afectan la performance del avidn en cada fase de vuelo,
como peso, viento y altitud de densidad.

5.7

Despegue normal en helicopteros

Describir el procedimiento estandar de un despegue normal: Explicar las fases de
lanzamiento del rotor hasta que el helicoptero esta listo para despegar. Despegue a
estacionario IGE, aplicacion de colectivo y potencia, control de la posicién y
guifiada, parametros y margen de potencia (si no es suficiente cancelar el vuelo).
Despegue normal desde estacionario: bajar muy ligeramente el morro, sentir la
vibracién que nos indica sustentacion traslacional y mantener una carrera de
despegue horizontal IGE hasta obtener la velocidad de ascenso (Vy) en el que se
adoptara la actitud de ascenso (patines paralelos).
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N° REF

Capitulo/Subcapitulo

BLOQUE 7 PROCEDIMIENTOS OPERACIONALES
Objetivos de aprendizaje

AERONAVES

MAF

AG |DCG| H

5.8

Despegue normal en autogiros

Describir el procedimiento estandar de un despegue normal: Explicar las fases de
alineacion, prelanzamiento y posicion de palanca, aplicacion de potenciay
posicién de palanca, carrera de despegue vuelo horizontal en efecto sueloy
ascenso inicial. Identificar y aplicar las velocidades criticas en ascenso inicial:
Velocidad de seguridad en el despegue y Vy. Aplicar chequeos previos al despegue:
Realizar las comprobaciones necesarias de superficies de control, parametros del
motor.

5.9

Otros despegues en autogiros

Conocer otros tipos de despegue, aplicaciones y riesgos que implican: de alta
energiayaVsd.

5.10

Otros despegues en helicopteros

Conocer otros tipos de despegue, aplicaciones y riesgos que implican: a Vsd
(velocidad de seguridad en el despegue) y despegue vertical OGE. Relacionarlo con
el dominio altura-velocidad.

5.11

Circuito de aerédromo

Comprender la finalidad del circuito de aer6dromo y sus fases, aplicando los
procedimientos adecuados en cada tramo. Diferenciar circuitos estandar y no
estandar, asegurando una separacion segura con otras aeronaves y utilizando una
comunicacion efectiva en aerédromos no controlados, priorizando la separacion
visual. Identificar factores que pueden requerir modificaciones en el circuito,
aplicar correctamente los procedimientos de integracion y salida, y responder de
manera segura ante contingencias como trafico imprevisto, condiciones
meteoroldgicas adversas o aproximaciones inestables.

5.12

Preaterrizaje

Saber cuando se realizay en que consiste.

5.13

Después del aterrizaje.

Conocer y aplicar los procedimientos necesarios después de aterrizar, en especial
la notificacion de pista libre.

5.14

Parada de motor y estacionamiento de aeronave

Condicionantes para la parada de motor y el estacionamiento de la aeronave y
medidas preventivas

Maniobras fundamentales de vuelo

Definicién

Definir que es una maniobra fundamental y enumerarlas.
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N° REF

Capitulo/Subcapitulo

BLOQUE 7 PROCEDIMIENTOS OPERACIONALES
Objetivos de aprendizaje

AERONAVES

MAF

AG

DCG| H

6.2

Vuelo recto y nivelado

Explicar en qué consiste el vuelo recto y nivelado y qué se aprende al realizarlo.

6.3

Ascensos

Explicar como se realiza un ascenso y cual es el mando primario para iniciarlo.

6.4

Linea de vuelo.

Explicar coémo se pasa de ascenso o descenso a linea de vuelo y cual es el mando
principal para iniciarlo.

6.5

Virajes coordinados

Ejecucion de Virajes Coordinados

Explicar qué es un viraje coordinado: Describir como mantener el equilibrio entre la
accion del alerény el timon de direccion para evitar el derrape o resbale.

Conocer las técnicas para realizar un viraje coordinado, asi como el uso del
indicador de resbale para asegurarse de que el viraje es equilibrado.

Distinguir entre virajes coordinados, derrapados y resbalados: Explicar las causas 'y
efectos de un viraje derrapado (bola fuera hacia el exterior del viraje). Explicar las
causasy efectos de un viraje resbalado (bola fuera hacia el interior del viraje).

6.6

Riesgos y Limitaciones en los Virajes

Riesgos y Limitaciones en los Virajes

Identificar el riesgo de pérdida (stall) en virajes pronunciados: Explicar cémo
aumenta la velocidad de pérdida con el factor de carga durante virajes cerrados.
Describir cémo evitar una pérdida durante un viraje: Aplicar técnicas para
mantener una velocidad seguray evitar una inclinacion excesiva.

Reconocer el riesgo de espiral pronunciada (graveyard spiral): Explicar cémo se
produce una espiral pronunciaday cdmo corregirla de manera segura.

Explicar las limitaciones operativas durante virajes: Identificar los limites
estructurales de la aeronave y evitar exceder el factor de carga permitido.

Tipos de viraje

Enumerary definir los virajes suaves medios y fuertes, explicar cuando se utilizany
sus limitaciones.

Procedimientos anormales

7.1

Definicién

Definir qué es una situacion anormaly en qué se diferencia de una emergencia.
Comprender la importancia de la identificacion tempranay la toma de decisiones
progresiva para evitar que se convierta en una emergencia.

FOR-ULM-POI-ETIOI

Pagina 54 de 66

-GUO09 Ed. 01

INFORMACION PUBLICA

Cualquier copia total o parcial de este documento se considera copia no controlada

y siempre deberd ser contrastada con el documento vigente en la Web

MINISTERIO
DE TRANSPORTES
Y MOVILIDAD SOSTENIBLE

AGENCIA ESTATAL
DE SEGURIDAD AEREA



N° REF

Capitulo/Subcapitulo

BLOQUE 7 PROCEDIMIENTOS OPERACIONALES
Objetivos de aprendizaje

AERONAVES

MAF

AG

DCG| H

7.2

Actitud ante una situacién anormal

Explicar laimportancia de mantener la calmay entender las prioridades de las
tareas a llevar a cabo, siendo la principal mantener el control del avidn. Entender
los efectos del estrés en la toma de decisiones ante situaciones anormales y las
estrategias para gestionarlo eficazmente.

7.3

Indicadores de motor fuera de rango

Explicar las acciones correctivas ante indicaciones anormales del motor. Analizar
cuando una indicacion fuera de rango requiere de un aterrizaje preventivo.

7.4

Problemas de combustible

Identificar los signos de un consumo anémalo o insuficiencia de combustible en
vuelo. Explicar los procedimientos para verificary solucionar problemas de
alimentacion de combustible. Evaluar la autonomia restante y la toma de
decisiones para prevenir un agotamiento del combustible.

7.5

Mal funcionamiento de los mandos de vuelo, pérdida
delcompensadory los flaps.

Identificar los efectos de una pérdida de compensador y las técnicas para mitigar
suimpacto en el control de la aeronave. Explicar los procedimientos para gestionar
los flaps inoperativos y sus efectos en la velocidad de aproximacidn y aterrizaje.
Describir la respuesta adecuada ante un mando parcialmente obstruido, evitando
movimientos bruscos o asimétricos.

7.6

Mal funcionamiento de los mandos de vuelo.

Identificar los efectos de una pérdida de compensador y las técnicas para mitigar
su impacto en el control de la aeronave.

7.7

Mal funcionamiento de los mandos de vuelo, pérdida
de la transmision de cola y bloqueo del control del
rotor de cola.

Identificar los efectos de una rotura de la transmisidn del rotor de cola y las
técnicas para mitigar suimpacto en el control de la aeronave. Explicar los
procedimientos para identificar blocajes en sistema de control del rotor de cola en
los casos de alta potencia, media y baja.

7.8

Mal funcionamiento del anemoémetro

Comprender las causas de una indicacion incorrecta de la velocidad indicada.
Explicar las técnicas para estimar la velocidad real en ausencia de una indicacion
fiable.

7.9

Turbulencia

Explicar los efectos de la turbulencia sobre la estructura y el control del ULM,
conocer la velocidad de penetracion en turbulenciay la importancia de evitar
cargas excesivas en la aeronave.
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7.10

Condiciones meteorologicas adversas

Identificar condiciones adversas que pueden afectar la seguridad de vuelo en un
ULM, como las condiciones IMC, un exceso de viento cruzado en la aproximacion,
la cizalladuray la turbulencia en vuelo. Explicar estrategias de evasion y ajustes de
velocidad y actitud para mantener el control. Evaluar cudndo es necesario realizar
un desvio, retornar al aerédromo de origen o desviarse al alternativo. Comprender
los peligros de la desorientacion espacial y la pérdida de control. Conocer la
importancia de mantener el control de la aeronave con referencias visuales.
Conocer las estrategias mas seguras de evasion, como el viraje estandar y retorno
alas condiciones VMC lo antes posible.

7.11

Vibraciones excesivas

Identificar los efectos de las vibraciones en la aeronave: Comprender las causas de
las vibraciones. Aplicar procedimientos para evitar dafios por vibraciones:
Reconocer los sintomas de vibraciones peligrosas y aplicar acciones correctivas.

7.12

Aterrizaje Preventivo

Definir el aterrizaje preventivo y diferenciarlo del aterrizaje de emergencia. Explicar
los criterios para decidir un aterrizaje preventivo y los factores a considerar en la
seleccion del area de aterrizaje. Describir la actitud a mantener y la gestién del
aterrizaje preventivo para garantizar un margen de seguridad adecuado

Procedimientos de emergencia

8.1

Definicién

Definir que es una emergencia, su naturaleza es variada y la imposibilidad de
prever todos los escenarios posibles.

8.2

Generalidades ante una emergencia

Conocer cuales son los pasos a realizar ante una emergencia y en qué orden de
prioridad. Reconocer que lo mas importantes siempre es VOLAR EL AVION.
Comprender la importancia de analizar la situacidn y priorizar las decisiones a
tomar.
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8.3

Fallo de motor

Procedimiento con reserva de altitud.
Procedimiento sin altitud.
Procedimiento en despegue sin altitud.
Procedimiento en despegue con altitud.
Causas posibles y comprobaciones.

8.4

Fallo de motor en helicépteros

Procedimiento con reserva de altitud y velocidad
Procedimiento sin altitud con velocidad.
Procedimiento en estacionario IGE.
Procedimiento en despegue con altitud.

Causas posibles y comprobaciones.

8.5

Fuego en el motor

Los tres elementos necesarios para un fuego (el triangulo del fuego)
Medidas para combatirlo, dependiendo de la fase del vuelo.
Acciones a realizar.

Fuego en el carburador.

8.6

Fuego en cabina

Prevenir las causas humanas y evitarlas
Fuego en los instrumentos eléctricos
Uso de los extintores y clases de fuego

8.7

Humo en cabina

Origeny medidas a tomar.

8.8

Aterrizaje de emergencia

Conocer la importancia del viento, de la superficie, la existencia obstaculos en la
decisién del lugar donde tomar. Saber los pasos a dar para preparar a la aeronave,
y sus ocupantes. Comprender la importancia de notificar la emergencia, en la
medida de lo posible.
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8.9

Autorrotaciones

Conocer y controlar el procedimiento de entrada en autorrotacion y el control de la
misma, tanto para el caso de fallo de motor como de rotura de la transmision de
cola.

8.10

Uso de sistemas de rescate

Conocery comprender la importancia de los distintos sistemas de rescate, y de
supervivencia, como los chalecos salvavidas, balsa, sistemas de sefiales, balizas
personales. Procedimiento de uso de un paracaidas balistico.

8.11

Régimenes de vuelo

Describir los régimenes de vuelo posibles para un helicéptero y distinguir las
combinaciones de velocidad de traslacidn y régimen de descenso peligrosas y
prohibidas.

8.12

Anillos turbillonarios

Describir la situacion de Anillos turbillonarios, explicar y comprender su causa
generatriz y conocer los procedimientos asociados para su prevenciony
resolucion.

8.13

Perdida de efectividad del rotor de cola, LTE.

Comprendery explicar como se generay en que consiste este fenémenoy
relacionarlo con las direcciones e intensidades de viento peligrosas y prohibidas en
aproximaciones y aterrizajes funcion del sentido de giro del rotor principal.

8.14

Potencia requerida por el Rotor de cola.

Comprender, explicar y evitar situaciones en que el con sumo de potencia del rotor
de cola pueda generar un "overpitching"

8.15

Potencia limitada

Explicar en que consiste el "overpitching"y como recuperarlo. Describir sus efectos
si no se controla a tiempo.

FOR-ULM-POI-ETIOI-GUO9 Ed. 01

Pagina 58 de 66

INFORMACION PUBLICA

Cualquier copia total o parcial de este documento se considera copia no controlada

y siempre deberd ser contrastada con el documento vigente en la Web

MINISTERIO
DE TRANSPORTES
Y MOVILIDAD SOSTENIBLE

AGENCIA ESTATAL
DE SEGURIDAD AEREA



4.8. Bloque 8 Actuaciones & Limitaciones Humanas

N° REF

Capitulo/Subcapitulo

BLOQUE 8 ACTUACIONES & LIMITACIONES HUMANAS
Objetivos de aprendizaje

AERONAVES

MAF

AG |DCG| H

Psicologia del piloto

Personalidades y actitudes especiales y su influencia
enelvuelo

Conocer los rasgos de personalidad que pueden afectar negativamente la toma de

decisiones en vuelo. Comprender las actitudes pueden incrementar el riesgo
operacional. Conocer laimportancia del autocontrol y la gestion emocional en la
aviacion.

1.2

Egoyvuelo

Entender como el ego puede influir en la toma errénea de decisiones y la seguridad

envuelo.

Reconocer comportamientos de exceso de confianza y como afectan a la gestion
del riesgo.

Comprender que mantener una actitud equilibrada y receptiva a criticas o
advertencias es esencial para la seguridad.

Desarrollar conciencia sobre la importancia de aceptar limitaciones personales.
Identificar la influencia de la presidn social en la toma de decisiones erréneas.

1.3

Miedo y panico

Diferenciar entre miedo adaptativo y panico descontrolado en situaciones de
emergencia.

Conocer las respuestas fisioldgicas y psicolégicas ante situaciones de estrés en
vuelo.

Conocer las técnicas para gestionar el estrés y evitar el bloqueo cognitivo en
situaciones criticas.

Comprender laimportancia de mantener el controly aplicar procedimientos
adecuados en situaciones adversas.
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14

Error humano y toma de decisiones

Introducir el concepto de "error humano" en aviacion ligera, diferenciando errores
por omision, distraccién y procedimientos mal ejecutados.

Comprender la importancia de una correcta ejecucion de listas de chequeo.
Explicar estrategias para reducir errores en su ejecucion, y las distintas técnicas
para completar la checklist.

Conocer que los factores humanos pueden generar errores en la ejecucion de
procedimientos o mala toma de decisiones.

Conocer la importancia de minimizar las distracciones en la verificacion prevuelo,
asi como entender los pasos a realizar.

Comprender las técnicas de doble verificacién y comunicacidn efectiva para
mejorar la seguridad operacional.

1.5

Comunicacion en aviacion ligera

Conocer por qué una comunicacion inefectiva puedes ser un elemento de
distorsion en el vuelo. Comprender los riesgos de la dispersion de la atencidn al
comunicar. Ser consciente de los problemas que puede causar el bloqueo mental
ala hora de realizar una comunicacion.

Identificar los riesgos de la mala comunicacion en situaciones de trafico intenso o
aproximaciones conflictivas.

Conocer laimportancia de aplicar técnicas para asegurar una comunicacion
efectiva y reducir malentendidos y la importancia de estabilizar la situacion de
vuelo antes de comunicar.

1.6

Multitarea en vuelo

Comprender como la carga de trabajo puede aumentar el riesgo en vuelo.
Identificar estrategias para priorizar tareas sin comprometer la seguridad.
Conocer técnicas para gestionar la carga cognitiva en vuelos con alta demanda de
atencion.

Fisiologia del Piloto

Medicaciony toxicos en vuelo

Conocer la existencia de medicamentos y sustancias que afectan la capacidad
psicomotoray cognitiva en vuelo.

Conocer los efectos del alcohol, drogas y otros téxicos en el rendimiento del piloto.

Comprender los riesgos de la automedicacion en el entorno del vuelo.
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Comprender las implicaciones legales y operativas del consumo de sustancias
prohibidas en aviacion.

2.2

Estados fisicos y enfermedades que comprometen el
vuelo (mareo, trastornos gastrointestinales, etc.)

Identificar condiciones fisicas que pueden comprometer la seguridad del vuelo.
Comprender los principios basicos del mareo y cémo prevenirlo o mitigarlo.
Conocer el impacto de enfermedades digestivas, infecciones y fatiga en el
desempefio del piloto.

Aplicar buenas practicas de autocuidado para evitar deterioro en el rendimiento
aeronautico.

Explicar como la fatiga influye en la toma de decisiones y la percepcion del riesgo.
Identificar estrategias para gestionar la fatiga antes y después del vuelo.

2.3

Alimentacién previa al vuelo

Explicar la importancia de una alimentacién e hidratacion equilibrada para el
rendimiento en vuelo.

Identificar alimentos que pueden causar molestias digestivas o afectar la
concentracion.

Conocer los efectos en la toma de decisiones de la deshidrataciony la
hipoglucemia.

2.4

Alteraciones de la sensopercepcion (ilusiones
visuales, etc.)

Percepcidn y orientacion espacial

Comprender las ilusiones visuales mas comunes y su impacto en la orientacion
espacial.

Reconocer cdmo el oido interno influye en la percepcidn del equilibrio y su relacién
con el vértigo.

Aplicar estrategias para mitigar los efectos de las alteraciones sensoriales en
vuelo.

Explicar laimportancia de confiar en los instrumentos frente a las percepciones
erréneas.
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AERONAVES

. . BLOQUE 8 ACTUACIONES & LIMITACIONES HUMANAS
N° REF Capitulo/Subcapitulo Q - -
Objetivos de aprendizaje MAF| AG |IDCG| H
2.5 Factores ambientales (altitud, mondxido de carbono, | Explicar cémo la altitud afecta la oxigenacion y el rendimiento del piloto.
frio, etc.) Identificar sintomas de intoxicacién por mondéxido de carbono y medidas
preventivas. X X X X
Conocer los efectos del frio o calor extremo en la capacidad de respuestay toma
de decisiones.
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4.9. Bloque 9 Comunicaciones

AERONAVES
N° REF Capitulo/Subcapitulo BLOQ.UE.9 COMUNICAC.:IO.NES
Objetivos de aprendizaje MAF| AG |IDCG| H
1 Definiciones
1.1 Abreviaturas ATS Referentes a las unidades de controly los espacios aéreos. X X X X
Conocer el alfabeto OACI

1.2 . o ) Conocer las palabras basicas de uso comin en un aerédromo y su circuito de X X X X

Palabras basicas para el circuito de aerédromo. transito.
2 Procedimientos generales
2.1 Transmision de letras, numeros, hora Conocer la forma peculiar de expresar las cifras o las letras en las transmisiones. X X X X
2.2 Técnicas de transmision Saber como confeccionar un mensaje en un espacio aéreo no controlado X X X X
2.3 Términos para la informacién meteoroldgica (VFR) X X X X
2.4 Fallo de comunicaciones X X X X
3 Comunicaciones de socorro y actuacion en caso de

peligro
3.1 Emergencia Saber como notificar una emergenciay las palabras clave. X X X X
3.2 Urgencia Saber como notificar una urgenciay las palabras clave. X X X X
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4.10. Bloque 10 Habilitacidon Radiotelefonia

BLOQUE 10 HABILITACION RADIOTELEFONIA aditulls
N° REF Capitulo/Subcapitulo Q .. ..
Obijetivos de aprendizaje MAF| AG |IDCG| H

1 COMUNICACIONES VFR
1.1 Definiciones Significado de los términos asociados X X X X
1.2 Abreviaturas de ATS X X X X
1.3 Grupos de codigos Q comunmente utilizados en comunicaciones aéreas de RTF X X X X
14 Categorias de mensajes X X X X
1.5 Procedimientos operacionales generales Transmision de letras X X X X
1.6 Transmisién de nimeros (incluida informacion de nivel) X X X X
1.7 Transmision de tiempo X X X X
1.8 Técnica de transmision X X X X
1.9 Palabras y frases estandar (fraseologia RTF relevante incluida) X X X X
1.10 Indicativos de llamada R/T para estaciones aeronauticas, incluido el uso de

L . X X X X

indicativos de llamada abreviados
1.11 Indicativos de llamada R/T para aeronaves, incluido el uso de indicativos de X X X X

llamada abreviados
1.12 Transferencia de comunicacion X X X X
1.13 Procedimientos de prueba que incluyen escala de legibilidad X X X X
1.14 Requisitos de lectura y acuse de recibo X X X X
1.15 Relevant weather information terms (VFR) Eltiempo en el aerddromo X X X X
1.16 Transmision del tiempo X X X X
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AERONAVES

. . BLOQUE 10 HABILITACION RADIOTELEFONIA
N° REF Capitulo/Subcapitulo OQUE10 .. clo . O 0
Objetivos de aprendizaje MAF| AG |IDCG| H

1.17 Medidas que deben tomarse en caso

de falo de comunicacién A A A A
1.18 Procedimientos de socorro y urgencia Socorro (definicién, frecuencias, vigilancia de frecuencias de socorro, sefial de X X X X

sS0Ccorro y mensaje de socorro)

1.19 Principios generales de propagacion de VHF y X X X X

asignacion de frecuencias
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5. CAMBIOS RELEVANTES DE ESTA EDICION

Primera edicidn.
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