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1. INTRODUCCION
El programa que a continuacion se detalla responde a las materias indicadas en el Real Decreto 123/2015

de 27 de febrero para la formacion tedrica de los alumnos-piloto de ultraligero para la obtencion de la
licencia con habilitacion MAF(Avion).

2. OBIJETO Y ALCANCE

El objeto es establecer el syllabus de las materias tedricas para la formacién tedrica de los alumnos-piloto
de ultraligero para la obtencion de la licencia con habilitacion MAF (Avidn).

Este documento pertenece a DGSPV/DLPA/SFAL

3. RELACION DE MATERIAS TEORICAS

3.1. Derecho aéreo

Debera comprender toda norma legal, que afecte a la actividad y que esté en vigor en la fecha del examen
tedrico).

DERECHO AEREO

Referencias

Real Decreto 123/2015 de 27 de febrero de 2015 que regula la licencia y habilitaciones del piloto de ultraligero

ORDEN de 14 de noviembre de 1988 por la que se establecen los requisitos de aeronavegabilidad para las
aeronaves ultraligeras motorizadas, modificada por la ORDEN de 10 de abril de 1997 y por ORDEN FOM
2225/2003

Real Decreto 765/2022 de 20 de septiembre, por el que se regula el uso de aeronaves motorizadas ultraligeras (ULM)

Ley 48/1960 de Navegacion Aérea

Real Decreto 1180/2018 de 21 de septiembre por el que se desarrolla el Reglamento del Aire

Real Decreto 552/2014 de 27 de junio (SERA)

Ley 21/2003 de Seguridad Aérea

=  Definiciones

Aeronavegabilidad =  Certificado de aeronavegabilidad
= Definiciones
Nacionalidad y registro de la aeronave =  Marcas de matricula

= Certificado de registro
= Definiciones
Servicio de informacién aeronautica = AIP
=  NOTAM
u Datos del aerédromo
®  Ayudas visuales

_ Indicadores
Aerédromos — Marcas
— Luces
_ Areas de uso restringido
— Emergencias
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DERECHO AEREO

Referencias

Busqueda y salvamento

=  Definiciones

=  Procedimientos para el PIC
=  Sefiales de busqueda y salvamento

_  Cédigo de sefiales en tierra o aire

Investigacion de accidentes

= Definiciones
=  Aplicabilidad
=  Legislacion nacional

3.2. Principios de vuelo

PRINCIPIOS DE VUELO
Referencias

Aerodindmica

Conceptos bdsicos
Leyes y definiciones, Bernoulli, Newton

Conceptos matematicos y aerodindmicos elementales

Conversion de unidades

La atmadsfera y la atmasfera
estandar

Densidad

Influencia de la presion y temperatura en la densidad

Altitud de presién y altitud de densidad

Presion estatica, dinamica, total

Efecto Venturi

Velocidad TAS e IAS

Flujo de aire, viscosidad y capa limite

Geometria del perfil aerodinamico | .

Seccion

Cuerda

Espesor

Linea de curvatura
Curvatura media
Borde de ataque
Borde de salida
Extrados
Intradds
Superficie alar
Envergadura
Alargamiento
Torsion

Fuerzas aerodinamicas sobre un =
perfil =

Angulo de ataque
La sustentacién
Formula
Centro de presiones y centro aerodinamico
Coeficiente de sustentacién
Dispositivos hipersustentadores
La resistencia.
Resistencia parasita
—  Del perfil
— Delaforma
—  De lafriccidn de las superficies del ala.
Resistencia inducida
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PRINCIPIOS DE VUELO
Referencias

— Deflexion del aire hacia abajo
— Torbellinos marginales

—  Efecto de la velocidad

—  Efecto del alargamiento del ala
— Centro de gravedad

El ala = Formasdeala

El peso
= Capa limite
= Variacion de la sustentacion y resistencia en funcion del angulo de ataque
=  Centro de presiones

La pérdida =  Velocidad de pérdida

= Influencia de la forma alar
= Sintomas de la pérdida

= Recuperacion de la pérdida
= Barrena

Empuje, traccion

Estabilidad

=  Los ejes de giro
— Eje longitudinal
—  Eje lateral
—  Eje vertical
= Controles de cabeceo, guifiada, alabeo
— Guifiada adversa
=  Estabilidad estatica y dinamica
— Longitudinal
—  Lateral
— Direccional
— Positiva
— Negativa
— Neutra
=  Estabilizador vertical
=  Estabilizador horizontal
= Dispositivos de compensacién

El factor de carga

= Las Cargasy la Resistencia estructural
=  Factor de carga
—  Elfactor de carga en vuelo recto
—  Elfactor de carga en los virajes
—  Elfactor de carga en turbulencia

Aerodinamica operacional

= Ascensosy descensos
= Curva polar de velocidades
— Velocidad de maximo alcance en planeo
— Velocidad de minima potencia requerida
—  Velocidad de maximo ascenso
— Velocidad de maxima pendiente de ascenso

= Normal

Despegue = Con viento cruzado

=  Velocidad de ascenso

=  Efecto suelo

= Vuelo con viento y con viento racheado
Vuelo =  Localizacidn de la direccién del viento

=  Vuelo sobre colinas o montafias
= Barloventos y sotaventos
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PRINCIPIOS DE VUELO
Referencias

= Deriva inherente

Limites operativos del aviéon

= Envolvente de la maniobra
= Limitaciones operativas
— Vibraciones
- er,Vno,Vne

Virajes

= \Virajes en aviones

Aproximacion y aterrizaje

=  Aproximaciones normales
=  Aproximaciones con viento
=  Aterrizaje normal

=  Aterrizaje con viento

Hélices

=  Significado del paso de hélice
=  Resistencias generadas por la hélice
=  Momentos debidos al funcionamiento de la Hélice

Térmicas y turbulencias

=  Actuacionesy precauciones

3.3. Performance y planificacion del vuelo

PERFORMANCE Y PLANIFICACION DEL VUELO
Referencias

= Masas
L = Efectos de la altitud de densidad
Definiciones . . ,
= Velocidad de maximo alcance y mayor autonomia
=  Velocidad Vx, Vy
= Despegue y distancia disponible
=  Efecto suelo
Despegue = Ascenso inicial
=  Masa, viento y altitud de densidad
= Efectos del gradiente en la superficie del suelo
=  Condiciones de la pista
= Efecto suelo
Aterrizaje =  Aproximaciones
= Masa, viento y altitud de densidad y velocidad aproximacién
= Efectos del gradiente en la superficie del suelo
=  Condiciones de la pista
=  Diagrama de rendimiento
En vuelo = Configuracidn, masa, temperatura, altitud
=  Efectos adversos, lluvia, hielo
Maniobras =  Factor de carga
= Limitaciones del centro de gravedad
=  Factor de carga limite
Masa y centrado ] Lirnitacic')n estructural
= Calculo de masa
= Calculo del centro de gravedad
= Masa maxima para despegue y aterrizaje
=  Datumy posicion del centro de gravedad
Planificacién del vuelo =  Planificacién vuelos VFR
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PERFORMANCE Y PLANIFICACION DEL VUELO
Referencias

=  Cartas VFR, rutas, aerdodromos, altitudes
=  Cartas de aerédromos

=  Rumbos y distancias

= Planificacién de las comunicaciones

=  Cdlculo del consumibles y reserva

= Informacién AIP, NOTAM

= Aerddromos alternativos

= Rutasy espacio aéreo

= Informacidon meteoroldgica

= Comprobaciones en vuelo

= Gestidon del combustible

= Seguimiento de la ruta y tiempo de vuelo
= Recalcular los datos del vuelo si hay desviacion de los planificado

3.4. Navegacion

Referencias
= Meridianos y paralelos
= Latitudy longitud

La Tierra . . L
=  Coordenadas para localizar cualquier posicion
= Hora solar

- Ortoy ocaso

Hora Y

" Hora UTC, GMT, local
® Husos horarios
=  Norte verdadero, magnético y de bruajula
Direcciones y distancias = Desviacién de la brijula
= Unidades (milla ndutica, kildmetros, metros, pies)
=  Conversidn de unidades
=  Variaciéon anual
= Campos magnéticos
=  Magnetismo y brujula
=  Proyecciones
—  Cilindricas
—  Cbnicas
=  Propiedades de las cartas
—  Escala
Cartografia —  Caracteristicas
—  Simbolos, elevaciones, relieve
= Circulos maximos y menores
= Ruta
= Variacion o declinacion
=  Medicidn de direccién y distancia
=  Preparacion del viaje y planificacion
=  Eleccidon delaruta
*= Trazado de laruta
=  Triangulo de velocidades
=  Velocidad del viento
= Velocidad (IAS, CAS, TAS)
=  Velocidad sobre el suelo (GS)
= Rutay angulo de deriva

Magnetismo terrestre

Navegacion a estima

MINISTERIO
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NAVEGACION
Referencias

= Rumbo (magnético, verdadero, brujula)

= Distancia

= Altitud verdadera

= Velocidad apropiada

= Hora

= Tiempo estimado

=  Calculo de consumibles

Planificacién y realizacion de viajes

=  Plan de vuelo operacional
=  Procedimientos de extravio

= Revisién de parametros de navegacion: rumbo, distancia, tiempo y

situacion
=  Deriva y correccion de deriva
= Navegacion observada, técnica y empleo
=  Aerddromos alternativos

Desorientacion

= Actuacion y posibles soluciones

3.5. Conocimiento general de la aeronave

CONOCIMIENTO GENERAL DE LA AERONAVE

Referencias

El motor y sus sistemas

=  Alimentacion

= Refrigeracion

= Lubricacién

=  Encendido

=  Sistema eléctrico

"  Tipos
Hélices " Hélices de velocidad constante
u Manejo de la hélice
= Estructuray cargas
= Célula
= Alg, superficies de cola
— Disefio
— Materiales
_ Limites estructurales
= Fuselaje
- Disefio
El avién - Materiales

- Limites estructurales
=  Superficies de vuelo y control

- Disefio

—  Materiales

— Limites estructurales
= Tren de aterrizaje, ruedas, flotadores, patines
=  Controles de vuelo

—  Mecanicos o automaticos

—  Controles secundarios

Instrumentos y equipos

=  Anemdmetro
— Velocidades IAS y TAS
= Altimetro
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CONOCIMIENTO GENERAL DE LA AERONAVE
Referencias

_ Procedimiento de reglaje de altimetro
= Varidmetro
= Tacémetro de motor
® |ndicador de virajes
® Indicador de actitud
® |Indicador de resbales y derrapes
® Brujula (correcciones y rumbos)
= Sistema de comunicaciones (VHF)
= GPS (Principios, operacidn, errores)
® |Instrumentos y sistemas de indicacidn
= Sistema de paracaidas
= Equipos de rescate

3.6. Meteorologia

Referencias

La atmdésfera

®  Definicidn y Composicion de la atmdsfera
®  Distribucion térmica

u Distribucidn fisico quimica

®=  Atmdsfera Standard

®  Circulacion atmosférica

Temperatura del aire

= Definicién y unidades
®=  Transmisién del calor
— Radiacion
— Conduccién
_ Conveccidén
® Influencia del suelo y el mar sobre la temperatura
® QOscilacion diurna de la temperatura
= Gradiente térmico vertical
® Inversion Térmica

Presion atmosférica

®  Unidades de medida

®  Gradiente horizontal de presion

®  Variacion de la presién con la altura
- Lineas Isobaras

=  Altas presiones

= Bajas presiones

= Definicion

La densidad ., L, .
u Relacion presion-temperatura-densidad
= |SA
= Presidn del vapor
= Punto de rocio
La humedad

u Humedad absoluta y relativa
n Nucleos de condensacion
®  Condensacidn y precipitacion

La estabilidad atmosférica y el vuelo

= Condiciones de vuelo
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METEOROLOGIA
Referencias

- Vuelo en aire estable
- Vuelo en aire inestable

=7

El viento

®=  Gradiente horizontal de presién y viento
®  Vientoy rotacién de la tierra

n Efecto del rozamiento del suelo

®  Variacién diurna

®  Viento local

- Brisa de Tierra y Mar

_  Viento orografico

=  Brisa de Valle y Montaia
= Viento Foehn
= Viento laminar
= Viento turbulento
= Turbulencia
—  Turbulencia mecanica
—  Turbulencia orografica

=  Onda de montafia (nubes asociadas)
®  Turbulencia térmica
= (Cizalladura del viento

— laracha

— Inversidn térmica (tipos)
—  Vertical
—  Horizontal

_  Situaciones meteoroldgicas tipicas (frentes, tormentas, obstaculos)

Las nubes

= (Clasificacion general de las nubes
—  Nubes altas (Ci, Cs y Cc)
—  Nubes Medias (As y Ac)
—  Nubes Bajas (Sc, St y Ns)
—  Nubes de desarrollo vertical (Cu y Cb)

u Formacién de las nubes
- Nubes orograficas
- Nubes de turbulencia
- Nubes de convectivas
- Nubes de adveccion
- Nubes frontales
®  Condiciones de vuelo segun el tipo de nubes

Precipitacion

= Definicidn

= Precipitacion frontal

=  Precipitacion orografica

=  Efectos de la precipitacidn en vuelo

Engelamiento

= Definicién
= (Clases de engelamiento
= Nieve humeda, escarcha
=  Engelamiento y tipo de nubes
=  Engelamiento de sistemas
—  Motor (carburador)
—  Bordes de ataque
— Hélices
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METEOROLOGIA
Referencias

—  Tubo de Pitot
—  Operacién aérea con hielo
= Condiciones de formacién
=  Causas para la formacién de las tormentas

= Estructura de una tormenta
—  Etapa de formacion

Tormentas _  Etapa de desarrollo
_  Etapa de madurez
_  Etapa de disipaciéon
= (Clasificacién de las tormentas
= Vuelo a través de tormentas
= Definicién
=  Visibilidad horizontal
= Visibilidad oblicua
Visibilidad = |lusiones opticas
= Niebla, neblina, calima, humo
—  Definiciones

- Clases de niebla

=  Sistemas de presién

=  Clasificacion

=  Masas de aire de origen maritimo

= Masas de aire de origen continental

=  Masas de aire en Espafia

=  Concepto de frente
_  Superficie frontal
—  Linea frontal
—  Frentes activos y Frentes estacionarios

=  Clasificacidn de los frentes
— Frente frio

Los Frentes —  Frente cdlido
_  Frente ocluido (oclusidn fria y oclusion calida)
—  Frente estacionario

=  Condiciones meteoroldgicas antes, durante y después del paso de un
frente célido

= Condiciones meteorolégicas antes, durante y después del paso de un
frente frio

=  Borrascas y anticiclones

= Definicidén

=  Relacidn altura-temperatura-presion

= Atmosfera estandar OACI

= Altitud de presion vy altitud de densidad

= QFE, QNE, QNH

Masas de aire

Altimetria

3.7. Procedimientos operacionales

CONOCIMIENTO GENERAL DE LA AERONAVE
Referencias

=  Necesidad

Definicion de procedimiento ;
= Actitud de vuelo

operacional
Aspectos generales =  Preparacién del vuelo
. . MINISTERIO
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CONOCIMIENTO GENERAL DE LA AERONAVE
Referencias

=  QObligaciones del piloto al mando
Equipo minimo para el vuelo =  Manual de vuelo

=  Inspeccion prevuelo

=  Procedimiento de arranque

Procedimientos normales = Maniobras durante el rodaje
=  Procedimientos en despegue, subida, crucero, descenso, aproximacion y
aterrizaje

=  Parada de motor y abandono de aeronave
=  Mal funcionamiento de los mandos de vuelo

=  Mal funcionamiento del anemdémetro
Procedimientos anormales =  Pista contaminada

= Turbulencia (precauciones con otros traficos en despegue y aterrizaje)

= Volar inadvertidamente a condiciones meteoroldgicas instrumentales
(IMC)

= Actitud ante una emergencia

=  Fallo de motor

=  Fuego en el motor

=  Fuego en cabina

Procedimientos de emergencia = Humo en cabina

= Cizalladura (reconocimiento durante salida y aproximacion)

= Aterrizaje de emergencia

= Uso del paracaidas

=  Uso de sistemas de rescate

Lista de procedimientos de la aeronave

3.8. Actuaciones y limitaciones humanas (FH)

CONOCIMIENTO GENERAL DE LA AERONAVE
Referencias

Conceptos
Factores humanos en aviacion

= Laatmosfera
Fisiologia basica y salud - Composicion
- Leyes de los gases
= Necesidad de oxigeno de los tejidos
= Hipoxia
- Sintomas de hipoxia
—  Contramedidas
- Mondxido de carbono
= Hiperventilacion
= Hipertensidn y enfermedad coronaria
= Sistema nervioso anatémico (central, periférico)
®  Sistema nervioso funcional
- Voluntario
- Auténomo

Sistema respiratorioy
circulatorio

Personas y medio ambiente
= Visién

— Campo visual

—  Visién monocular y binocular
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CONOCIMIENTO GENERAL DE LA AERONAVE
Referencias

—  Visién nocturna
—  Defectos de la vision
_  Técnicas visuales de escaneo (look-out)

Audicién

- Anatomia

- Pérdida de audicién

- Peligros en vuelo
Equilibrio

- Anatomia

—  Mareo

- Movimiento y aceleracion
Desorientacién espacial

—  Tipos

— Causas

—  Reconocimiento y formas de evitarla
llusiones

Visuales

Vestibulares
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Memoria

Descripcién y tipos

El comportamiento humano

Conducta

Personalidad

Actitudes

Aptitudes

Aprendizaje (clasificacién y niveles)
Motivacion

Error (modelos, tipos, prevencion)

Evaluacion y toma de decisiones

Evaluacién del piloto (elementos y tipos)
Toma de decisiones

Factores influyentes

Tipos de decisiones

Responsabilidad del piloto

Conciencia de la situacion

— Valoracién de riesgos

— Gestion del estrés

Vuelo y salud

Estado fisico y mental
- Incapacitaciéon
— Causasy sintomas
e Gastrointestinal
e Coronaria (Factores de riesgo)
e Migrana
e Sincope y desfallecimiento
e Otorrinolaringoldgica
e Psiquiatrica

Téxicos
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CONOCIMIENTO GENERAL DE LA AERONAVE
Referencias

- Tabaco
— Alcohol
- Cafeina
- Medicamentos
—  Drogas

Suefio

- Funcién

- Modelos

— Trastornos del suefio (prevencién y tratamiento)
Fatiga

—  Definicién

— Tipos

—  Causas

- Prevencién

Estrés y ansiedad

— Tipos de estrés, identificacion y manejo
Higiene y vuelo

— Nutricidn

_ Alimentos y distribucion

— Alimentos a evitar antes del vuelo

—  Ejercicio fisico (beneficios y recomendaciones)
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3.9. Comunicaciones

CONOCIMIENTO GENERAL DE LA AERONAVE
Referencias

Definiciones

Abreviaturas ATS
Categoria de los mensajes

Procedimientos generales

Transmision de letras, niUmeros, hora
Técnicas de transmision

Sefiales de llamada a estaciones y aeronaves
Colacidn

Términos para la informacion
meteoroldgica (VFR)

Meteorologia actual y previsidn

Fallo de comunicaciones

Comunicaciones de socorro y
actuacion en caso de peligro

Emergencia
Urgencia
Procedimientos de actuacién
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