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1. OBJETO Y ALCANCE

El presente documento tiene por objeto proporcionar una guia sobre el contenido minimo que debe
contener un analisis de las necesidades de formacion (Training Needs Analysis - TNA). Al incluir esta
guia como parte del procedimiento FOR-P147-P01 Aprobacion de Organizaciones de Formacion 147,
se garantiza un cumplimiento exhaustivo de todos los requerimientos aplicables a los cursos de
formacidn de tipo.

El contenido de esta guia se basa principalmente en la normativa de referencia aplicable, en
particular en el Reglamento (UE) n.° 1321/2014 de 26 de noviembre de 2014 sobre el mantenimiento
de la aeronavegabilidad de las aeronaves y productos aeronduticos, componentes y equipos y sobre
la aprobacion de las organizaciones y personal que participan en dichas tareas, y sus modificaciones
y las ED Decisions de EASA aplicables.

Cualquier sugerencia de modificacion del procedimiento, por errores o mejoras, asi como cualquier
duda que pueda surgir acerca del mismo, deberd comunicarse al Servicio de Licencias y Formacion
de Técnicos de Mantenimiento, a través del buzon de correo electrénico:

aesa.partel47@seguridadaerea.es

2. TNA

De acuerdo con el AMC del apéndice Ill a la Parte 66, el objetivo del analisis de las necesidades de
formacién o TNA es definir y justificar la duracién del curso para un tipo de aeronave especifico.
Esto significa que el TNA es el principal factor determinante para determinar la duracién del curso,
independientemente de si es superior o inferior a la duracion minima descrita en el apéndice Ill de
la Parte 66.

2.1. Marco Regulatorio del TNA

De acuerdo con el punto 3.1 (d) del apéndice Il del Anexo Il (Parte 66) del Reglamento (UE) n°®
1321/2014 los cursos de formacion de tipo impartidos en una OFM Parte 147 deben justificar su
duracion y la cobertura completa del programa mediante un analisis de las necesidades de
formacién o TNA basado en:

- Eldisefio del tipo de aeronave, sus necesidades de mantenimiento y los tipos de operacion.

- Analisis detallado de los capitulos ATA aplicables segun la tabla de contenidos del punto 3.1
(e) del mismo apéndice.

- Analisis de competencias detallado que muestre que los objetivos indicados en 3.1 (a) del
mismo apéndice se cumplen en su totalidad.

La duracién minima de la parte tedrica del curso de formacién de tipo vendra dada por lo dispuesto
en el punto 3.1 (c) del apéndice Ill de la Parte 66. Dicha duracidon podra ser superior o inferior si se
justifica mediante el TNA, ya que éste prevalece sobre lo dispuesto en el punto anterior.
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Ademas, el curso debe describir y justificar los elementos siguientes:

- La asistencia minima requerida al aula fisica y/o virtual a fin de cumplir los objetivos del
curso.

- El nimero maximo de horas de formacién diarias en el aula fisica y/o virtual, teniendo en
cuenta los principios pedagdgicos y de factores humanos.

El contenido debera cubrir como minimo los elementos del programa de conocimientos del punto
3.1(e) del apéndice lll de la Parte 66, al nivel indicado, aplicables al tipo de aeronave. El contenido
debera cubrir también elementos adicionales introducidos debido a variaciones de tipo, cambios
tecnolégicos, etc.

El programa de conocimientos de formacidon se debe centrar en aspectos mecanicos y eléctricos
para el personal de categoria B1 y en los aspectos eléctricos y de avidnica para el personal de
categoria B2.

Si existe, se incluira el plan de estudios minimo de los datos de idoneidad operativa (Operational
Suitability Data - OSD), establecido de conformidad con el Reglamento (UE) n® 748/2012.

2.2. Proceso del TNA
El esquema siguiente pretende ilustrar el proceso general de analisis de las necesidades de

formacion o TNA para un curso de formacion tipo desde su etapa inicial hasta su finalizacion y
posterior actualizacion.
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Identificacion de
ATAs/sub-ATAs
aplicables y nivel

Establecimiento

Actualizacién del
contenido y del
TNA

Imparticion del
cursoy
monitorizacion

Validacién del TNA
y aprobacién del
curso de tipo

Desarrollo del
material de
formacion

de objetivos de
formacion

métodos y
medios de
formacidn

Estimacion de
tiempos de
imparticién

Elaboracion del
syllabus del curso
y examenes

2.3. Contenidos del TNA

El informe del TNA deberd de constar como minimo de los siguientes elementos:

1.

2
3.
4

v

Control de revisiones, indice y lista de acronimos

Objeto

Descripcidn del curso de formacién de tipo a impartir

Trazabilidad entre la lista de capitulos ATA aplicable al tipo de aeronave y los requeridos por

la regulacién

Lista de otros contenidos no aplicables a los capitulos ATA

Analisis de nivel aplicable a los capitulos ATA / temas

Lista de subcapitulos ATAs aplicables al tipo de aeronave
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8. Lista de objetivos de formacion por ATA/sub-ATA/Nivel

9. Seleccién de los métodos y los medios de formacién del elemento tedérico
10. Estimacion de los tiempos de formacion del elemento tedrico

11. Lista de tareas del elemento practico

12. Seleccion de los medios de formacion del elemento practico

13. Estimacion de los tiempos de formacion del elemento practico

14. Conclusiones. Programa del curso y examenes.

2.3.1. Control de revisiones, indice y lista de acronimos.

En este apartado se incluird un control de revisiones del documento, el indice del mismo y un
glosario con los acrénimos que se vayan a usar.

2.3.2. Objeto

El objeto del TNA es definir e identificar las dreas y elementos para los que es necesaria la formacion,
asi como los objetivos de aprendizaje que permitan justificar la duracién del curso y la cobertura
completa del programa mediante el analisis de las necesidades de formacién, asi como para adquirir
las competencias adecuadas para llevar a cabo las actividades de mantenimiento.

2.3.3. Descripcidon del curso de formacion de tipo a impartir

En este apartado se debe definir el curso de formacién de tipo que se pretende impartir. Para ello
se deberd proporcionar la siguiente informacion:

- Descripcion de la aeronave objeto del curso, incluida la estructura, sistemas y planta de
potencia, y su operativa

- Categoria del curso (B1.1 + B2, B1.3, B2, diferencias de B1 a B2, etc.)

- Personas a las que va dirigido el curso

- Modelos o variantes que se incluyen en el curso.

2.3.4. Trazabilidad entre la lista de capitulos ATA aplicable al tipo de aeronave y los
requeridos por la regulacion

En este apartado se identificardn los capitulos ATAs aplicables al tipo de aeronave de entre aquellos
contenidos en el punto 3.1 (e) del apéndice Il de la Parte 66.

Como minimo, se deberdn cubrir los elementos del programa de conocimientos que sean
especificos del tipo de aeronave. También se incluirdn elementos adicionales introducidos debido a
las variaciones de tipo, cambios tecnoldgicos, etc.

A modo de ejemplo se completa la tabla para un hipotético A3XX.
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FOR-P147-P01-DTO5 Ed. Ol INFORMACION PUBLICA DE TRANSPORTES

Pagina 8 de 40

Y MOVILIDAD SOSTENIBLE

Cualquier copia total o parcial de este documento se considera copia no controlada AGENCIA ESTATAL
. j ] DE SEGURIDAD AEREA
y siempre debera ser contrastada con el documento vigente en la Web



Aplicabilidad
Definicion Si/No Comentarios

Se imparte con el resto de
Sl los ATAs del médulo de
introduccion.

Se imparte con el resto de
06 Dimensiones/areas (MTOM, etc.) Sl los ATAs del mdédulo de
introduccion.

Limites de tiempo/Comprobaciones de

05 oo
mantenimiento

Se imparte con el resto de
07 Elevacion y apuntalamiento Sl los ATAs del mdédulo de
introduccion.

Se imparte con el resto de
08 Nivelacidn y pesaje Sl los ATAs del mdédulo de
introduccion.

Se imparte con el resto de
09 Remolcado y rodadura Sl los ATAs del médulo de
introduccion.

Se imparte con el resto de
S| los ATAs del mdédulo de
introduccion.

Se imparte con el resto de
11 Placas y marcas Sl los ATAs del médulo de
introduccion.

Se imparte con el resto de
12 Servicio Sl los ATAs del médulo de
introduccion.

Se imparte con el resto de
20 Practicas estandar (solo las especificas del tipo) Sl los ATAs del médulo de
introduccion.

ATA no aplicable al tipo de

Estacionamiento y amarre, almacenamiento y

10 .
vuelta al servicio

18 Analisis de vibracidon y ruido (reglaje de palas) NO
aeronave.
. , ATA no aplicable al tipo de
60 Practicas estandar — Rotor NO P P
aeronave.
ATA no aplicable al tipo de
62 Rotores NO P P
aeronave.
e ATA no aplicable al tipo de
62A Rotores — Control e indicaciones NO P P
aeronave.
. . ATA no aplicable al tipo de
63 Accionamiento del rotor NO P P
aeronave.
63A Accionamiento del rotor — Control e - ATA no aplicable al tipo de
indicaciones aeronave.
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ATA no aplicable al tipo de

Practicas estandar y estructuras (clasificacion,

64 Rotor de cola NO
aeronave.

64A Rotor de cola — Control e indicaciones NO AT o gpllieeivle &l ipo g
aeronave.

65 Accionamiento del rotor de cola NO AT o eplliceivle &l ilpo g
aeronave.

E5A Accionamiento del rotor de cola — Control e - ATA no aplicable al tipo de

indicaciones aeronave.

ATA licable al ti

66 Palas/voladizos plegables NO O EREEAREN oS
aeronave.

67 Mando de vuelo del rotor NO AR e aplizs e el il e
aeronave.
ATA licable al ti

53 Estructura de la célula (helicdptero) NO WOETIEL G 6L
aeronave.
ATA licable al ti

25 Equipo de flotacién de emergencia NO O EREEAREN oS

daeronave.

51 - L o S|
evaluacion y reparaciéon de dafios)
53 Fuselaje Sl
54 Goéndolas/voladizos Sl
55 Estabilizadores Sl
56 Ventanas Sl
57 Alas Sl
52 Puertas Sl

21 Aire acondicionado Sl
21A Suministro de aire S|
21B Presurizacion Sl
21C Dispositivos de seguridad y alerta Sl

22 Piloto automatico Sl

23 Comunicaciones Sl

24 Energia eléctrica S|

25 Equipamiento y accesorios Sl
25A Equipamiento electrdnico, incluyendo S|

equipamiento de emergencia

26 Proteccién contra incendios Sl

27 Mandos de vuelo Sl
27A Funciolna.lmiento del sistema: eléctrico/mando S|

electrénico

28 Sistemas de combustible Sl
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Sistemas de combustible — Control e

28A . S|
indicaciones

29 Energia hidraulica S|

29A Energia hidraulica — Control e indicaciones Sl

30 Proteccidén contra hielo y lluvia Sl
Se cubre dentro del
Manual del médulo de

31 Sistemas de indicacidn/anotacion Sl Sleireniie ez el ol (6

seccion 11 — Sistemas de
Indicacion y Sistemas de
Instrumentos

Se cubre dentro del
Manual del médulo de
Sistemas de célula, en la
31A Sistemas de instrumentos S| seccion 11 — Sistemas de
Indicacion y Sistemas de
Instrumentos junto al
ATA31.

32 Tren de aterrizaje Sl

Se cubre dentro del
Manual del médulo de
32A Tren de aterrizaje — Control e indicaciones Sl Sistemas de célula, en la
seccion 12 —Tren de
Aterrizaje junto al ATA32.

33 Luces Sl
34 Navegacion Sl
35 Oxigeno Sl
36 Sistema neumatico Sl
36A Sistema neumatico — Control e indicaciones Sl
37 Sistema de vacio NO :(;I’Q::Vaer.)hcable CIIICE
38 Agua/Aguas residuales S|
a1 Lastre de agua NO ATA no aplicable al tipo de
aeronave.
42 Avidnica modular integrada S|
44 Sistemas de cabina Sl
45 Sistemas de mantenimiento a bordo (o cubierto S|
en 31)
46 Sistemas de informacién Sl
47 Sistema de generacién de nitrégeno Sl
50 Compartimentos de carga y accesorios Sl
55/57 Superficies de mando de vuelo (todas) Sl
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70 Practicas estdndar — Motores S|
Disposicidn estructural y funcionamiento
70A (admision de instalacion, compresores, seccion S|
de combustién, seccién de turbina, cojinetes y
juntas, sistemas de lubricacidn)
708B Rendimiento del motor Sl
71 Grupo motopropulsor Sl
7 Motor de turbina/turbopropulsor/ S|
turboventilador/propfan
73 Combustible del motor y regulacion Sl
75 Aire Sl
76 Controles de motores S|
78 Escape Sl
79 Aceite Sl
80 Arranque Sl
82 Inyeccion de agua NO
83 Cajas de engranajes accesorias NO
84 Aumento de la propulsidn NO
73A FADEC S|
74 Encendido Sl
77 Sistemas de indicacién del motor Sl
49 Unidades de potencia auxiliar (APU) Sl
. Motoresdepistn |
70 Practicas estdndar — Motores NO
Disposicidn estructural y funcionamiento
(instalacién, carburadores, sistemas de inyeccion
70A de combustible, §ist§mas de induccién, de NO
escape y de enfriamiento,
sobrealimentacion/turboalimentacion, sistemas
de lubricacién)
708B Rendimiento del motor NO
71 Grupo motopropulsor NO
73 Combustible del motor y regulacion NO
76 Controles de motores NO
79 Aceite NO
80 Arranque NO
81 Turbinas NO
82 Inyeccién de agua NO
83 Cajas de engranajes accesorias NO
84 Aumento de la propulsién NO
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73A FADEC NO
74 Encendido NO
77 Sistemas de indicacidn del motor NO
S Héees
60A Practicas estandar — Hélices NO
61 Hélices/propulsién NO
61A Estructura de la hélice NO
61B Control del paso de la hélice NO
61C Sincronizacion de la hélice NO
61D Control electrénico de la hélice NO
61E Proteccién antihielo de la hélice NO
61F Mantenimiento de la hélice NO
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En el campo de aplicabilidad se indicara si el capitulo ATA es aplicable o no al tipo de aeronave
objeto del curso.

En el campo de comentarios se debe indicar dénde se desarrollara el capitulo ATA indicando la
documentacion utilizada como referencia.

Se podran omitir aquellos médulos que no sean aplicables por tipo de aeronave (por ejemplo, se
puede omitir el médulo de “Helicépteros” para cursos de B1.1). A modo de ejemplo, en la tabla
anterior se podrian haber omitido los mdédulos de helicépteros, motor de piston y hélice pues el
analisis arroja que no es aplicable ningin ATA contenido en dichos mdédulos.

En caso de que una aeronave presente al menos un ATA de un médulo (Introduccién, Helicépteros,
Estructura de la célula, Sistemas de célula, Motores de turbina, Motores de Piston y Hélices) se
deberd incluir también el analisis de la aplicabilidad del resto de ATAs de dicho médulo.

2.3.5. Lista de otros contenidos no aplicables a los capitulos ATA

En esta seccidn se deberan desarrollar aquellos contenidos que no estando incluidos dentro de los
capitulos ATA se consideren relevantes. A modo de ejemplo se podria afiadir contenido especifico
sobre el uso de la documentacién técnica de la aeronave.

2.3.6. Analisis de nivel aplicable a los capitulos ATA / temas

En esta seccidn se indicara el curso y nivel que se va a impartir, asi como el nivel al que se deben
desarrollar y profundizar en los contenidos de cada ATA aplicable o contenido no asociado a los
capitulos ATA que se han indicado en las tablas anteriores.

El nivel de profundidad para cada capitulo ATA y curso viene especificado en la tabla del punto 3.1
(e) del apéndice Ill de la Parte 66. A modo de ejemplo se muestra la siguiente tabla.

e Curso:B1.1 + B2 de A3XX
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Definicion

05 Limites de tiempo/Comprobaciones de mantenimiento 1
06 Dimensiones/areas (MTOM, etc.) 1
07 Elevacion y apuntalamiento 1
08 Nivelacidn y pesaje 1
09 Remolcado y rodadura 1
10 Estacionamiento y amarre, almacenamiento y vuelta al servicio 1
11 Placas y marcas 1
12 Servicio 1
20 Practicas estandar (solo las especificas del tipo) 1
51 Practicas estandar y estructuras (clasificacion, evaluacion y 3
reparacion de dafios)
53 Fuselaje 3
54 Géndolas/voladizos 3
55 Estabilizadores 3
56 Ventanas 3
57 Alas 3
52 Puertas 3

21 Aire acondicionado 3
21A Suministro de aire 3
21B Presurizacion 3
21C Dispositivos de seguridad y alerta 3
22 Piloto automatico 3
23 Comunicaciones 3
24 Energia eléctrica 3
25 Equipamiento y accesorios 3
25A Equipamiento electrénico, incluyendo equipamiento de emergencia 3
26 Proteccidn contra incendios 3
27 Mandos de vuelo 3
27A Funcionamiento del sistema: eléctrico/mando electrénico 3
28 Sistemas de combustible 3
28A Sistemas de combustible — Control e indicaciones 3
29 Energia hidraulica 3
29A Energia hidraulica — Control e indicaciones 3
30 Proteccién contra hielo y lluvia 3
31 Sistemas de indicacién/anotacion 3
31A Sistemas de instrumentos 3
32 Tren de aterrizaje 3
32A Tren de aterrizaje — Control e indicaciones 3
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y

33 Luces 3
34 Navegacion 3
35 Oxigeno 3
36 Sistema neumdtico 3
36A Sistema neumdtico — Control e indicaciones 3
38 Agua/Aguas residuales 3
42 Avidnica modular integrada 3
44 Sistemas de cabina 3
45 Sistemas de mantenimiento a bordo (o cubierto en 31) 3
46 Sistemas de informacién 3
47 Sistema de generacién de nitréogeno 3
50 Compartimentos de carga y accesorios 3

3

Superficies de mando de vuelo (todas)

70 Practicas estandar — Motores 3
Disposicion estructural y funcionamiento (admision de instalacion,
70A compresores, seccién de combustién, seccién de turbina, cojinetes y 3
juntas, sistemas de lubricacidn)
70B Rendimiento del motor 3
71 Grupo motopropulsor 3
72 Motor de turbina/turbopropulsor/ turboventilador/propfan 3
73 Combustible del motor y regulacién 3
75 Aire 3
76 Controles de motores 3
78 Escape 3
79 Aceite 3
80 Arranque 3
73A FADEC 3
74 Encendido 3
77 Sistemas de indicacién del motor 3
49 Unidades de potencia auxiliar (APU) 3
[ ContenidonoaplicableacapituloATA |
XX1 Contenido 1 1
XX2 Contenido 2 1

2.3.7. Lista de subcapitulos ATAs aplicables al tipo de aeronave

En esta seccidn se deberan especificar los subcapitulos ATAs que sean aplicables al tipo de aeronave,

para lo cual se debera desarrollar una tabla como la siguiente para cada capitulo ATA.
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Aplicabilidad

ATA Sub-ATA Descripcion si/No Comentarios
L.|m|tes de . Se cubre dentro del Manual del
05 tiempo/Comprobaciones de , L
. modulo de Introduccion
mantenimiento
00 Time Limits — Maintenance Sf Se cubre dentro del Manual del
Checks — GENERAL modulo de Introduccion
Scheduled Malntenance . Se cubre dentro del Manual del
20 Checks — Maintenance manual SI , .,
modulo de Introduccion
procedure

Dimensiones/areas (MTOM,

06
etc.)
00 Dimension and Areas — Sf Se cubre dentro del Manual del
GENERAL modulo de Introduccion
10 Dimension and Areas Sf Se,cubre dentro del M,anual del
modulo de Introduccidn
20 Zoning Sf Se cubre dentro del Manual del

modulo de Introduccion

Se cubre dentro del Manual del

Proteccién contra hielo y madulo de Sistemas de célula, en la

lluvia seccién 10 — Proteccién contra hielo y

lluvia

Se cubre dentro del Manual del

Proteccién contra hieloy Sf modulo de Sistemas de célula, en la

lluvia - General seccién 10 — Proteccién contra hielo y

lluvia

Wing ice protection Se cubre dentro del Manual del

. modulo de Sistemas de célula, en la

11 S| . . .
seccién 10 — Proteccién contra hielo y

lluvia

Air Intakes Se cubre dentro del Manual del

o modulo de Sistemas de célula, en la

20 S| . . .
seccién 10 — Proteccién contra hielo y

lluvia

30

00

En el campo de comentarios se indicardn comentarios relativo a la aplicabilidad, nombre o
descripcién del sub-ATA. Por ejemplo, en que manual de formacién sera cubierta la informacién
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relativa a dicho sub-ATA. En caso de no ser aplicable algin sub-ATA, cual es la documentacion
técnica utilizada como referencia para dicho analisis.

2.3.8.

Lista de objetivos de formacion por ATA/sub-ATA/Nivel

En esta seccidn se deberdn identificar los objetivos de entrenamiento o formacién tedrica por cada
ATA/sub-ATA y nivel. Para identificar los objetivos de formacién se deberian usar entre otros los
siguientes documentos:

OSD.

Manual de Mantenimiento de la Aeronave (AMM).

MRB report.

Airworthiness limitations.

Structural Repair Manual (SRM).

Illustrated Part Catalogue (IPC).

Directivas de aeronavegabilidad (ADs) y boletines de servicio (SB).

El apéndice Il de la Parte 66 especifica los objetivos, el grado de formacion y el nivel de
conocimientos que la formacién pretende conseguir:

Nivel 1: Breve descripcion general de la célula, los sistemas y los grupos motopropulsores,
como se abordan en la seccion descriptiva de los sistemas del manual de mantenimiento de
la aeronave o de las instrucciones para el mantenimiento de la aeronavegabilidad.

0 Objetivos: Al final el curso de Nivel 1, el alumno serd capaz de:
= Proporcionar una descripcion sencilla de toda la materia, usando palabras y
ejemplos comunes, usando términos usuales e identificar precauciones de
seguridad relativas a la célula, sus sistemas y al grupo motopropulsor.
= |dentificar manuales de la aeronave, practicas de mantenimiento
importantes para la célula, sus sistemas y el grupo motopropulsor.
= Definir el disefio general de los principales sistemas de la aeronave.
= Definir el disefio general y las caracteristicas del grupo motopropulsor.
= |dentificar herramientas especiales y equipos de comprobacién utilizados con
la aeronave.
Nivel 2: Descripcion general de los controles, indicadores y principales componentes, su
ubicacidn y funcién, mantenimiento y diagndstico de averias secundarias. Conocimientos
generales de los aspectos tedricos y practicos de la materia.

0 Objetivos: Al final el curso de Nivel 2, ademas de la informacidn contenida en el curso
de nivel 1, el alumno serd capaz de:
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Entender los fundamentos tedricos; aplicar los conocimientos en la practica
usando procedimientos detallados.

Recordar las precauciones de seguridad que deben respetarse al trabajar en
la aeronave, en su grupo motopropulsor o en sus sistemas, o en sus
proximidades.

Describir los sistemas y la mayordomia de la aeronave, en particular, el
acceso, la disponibilidad de energia y sus fuentes.

Identificar la ubicacion de los principales componentes.

Explicar el funcionamiento normal de todos los sistemas principales, ademas
de la terminologia y la nomenclatura asociadas.

Llevar a cabo los procedimientos de mantenimiento asociados a la aeronave
para los siguientes sistemas: combustible, grupos motopropulsores, sistema
hidraulico, tren de aterrizaje, agua y aguas residuales, y oxigeno.

Demostrar destreza en el uso de informes de tripulacién y sistemas de
notificacién de a bordo (resolucion de pequefios problemas) y determinar la
aeronavegabilidad de la aeronave segun la MEL/CDL.

Demostrar el uso, la interpretacion y la aplicacion de la documentacidn
pertinente, incluidas las instrucciones de mantenimiento de Ia
aeronavegabilidad, el manual de mantenimiento, catalogo ilustrado de
piezas, etc. Definir el disefio general y las caracteristicas del grupo
motopropulsor.

e Nivel 3: Descripcidén detallada, funcionamiento, ubicacidon de los componentes, retirada e
instalacion y procedimientos de resolucion de problemas al nivel del manual de
mantenimiento.

0 Objetivos: Ademas de la informacién contenida en la formacién de Nivel 1y de Nivel
2, al finalizar la formacidn de Nivel 3 el alumno serd capaz de:

FOR-P147-P01-DTO5 Ed. Ol

Pagina 18 de 40

Demostrar un conocimiento tedrico de los sistemas y estructuras de la
aeronave y sus interrelaciones con otros sistemas, proporcionar una
descripcion detallada de la materia usando los fundamentos tedricos vy
ejemplos especificos, e interpretar los resultados de distintas fuentes vy
mediciones, asi como aplicar acciones correctivas cuando proceda.

Realizar comprobaciones de sistemas, motores y componentes tal y como se
especifica en el manual de mantenimiento.

Demostrar el uso, interpretar y aplicar la documentacidn pertinente, como el
manual de reparaciones estructurales, el manual de diagnéstico de averias,
etc.

Relacionar informacion al objeto de tomar decisiones respecto al diagndstico
y rectificacién de averias al nivel de manual de mantenimiento.
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= Describir procedimientos para la sustitucion de componentes exclusivos de
su tipo de aeronave.

Los objetivos de formacién deben de identificar claramente que habilidades, conocimientos o
aptitudes se esperan conseguir por parte del estudiante una vez haya asimilado los contenidos
impartidos relativos al ATA/sub-ATA correspondiente, y deberan ser la base para el desarrollo del
material de formacion impartido en el curso.

Se recomienda el establecimiento de unos objetivos principales (por ejemplo a nivel de ATA o
sistema) que definan que conocimientos, habilidades o aptitudes habra adquirido un estudiante al
finalizar el curso, y una posterior definicién de objetivos por sub-ATA o subsistema que permitan un
seguimiento de los conocimientos que los estudiantes debieran ir adquiriendo para conseguir el
objetivo principal asociado.

Las siguientes tablas tratan de ilustrar la explicacion anterior con la definicién de algunos objetivos
de formacidn para el ATA 30 nivel 3:

ATA/Sub-
ATA

Nombre Nivel Objetivo de formacion(ATA/Sub-ATA)

Demostrar un conocimiento profundo del
sistema de proteccién contra hielo y lluvia y
30 Proteccién contra 3 sus componentes incluyendo las

hielo y lluvia interrelaciones con el resto de sistemas y los
procedimientos para la resolucion de
problemas relacionados con dicho sistema.
Demostrar una comprension profunda de la
proteccion contra hielo en el ala.

Demostrar una comprension profunda de la
30-20 | Air Intakes 3 proteccion contra hielo en las zonas de T0O3020
entrada de aire del motor.

30-30 .. 3 TO3030

TO30

30-11 | Wingice protection 3 TO3011

Si bien todos los objetivos propuestos en la tabla anterior han sido de nivel 3, se recomienda una
definicién a un mayor nivel de detalle estableciendo distintos objetivos por sub-ATA y nivel con la
finalidad de facilitar posteriormente la evaluacion de estos, las estimaciones de los tiempos de
imparticion y el desarrollo del material de formacion.

A modo de ejemplo, se muestra de nuevo el desarrollo de objetivos de formacion para el ATA 30
por sub-ATA y nivel. Notese que el anterior objetivo, cédigo TO3011, deberia englobar los objetivos
TO30111,TO30112, TO30113 y TO30114 de esta tabla.
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ATA/Sub-
ATA

30

Proteccion contra
hielo y lluvia

Objetivo de formacién (ATA/Sub-ATA)

Demostrar un conocimiento profundo del sistema de

proteccion contra hielo y lluvia y sus componentes
incluyendo las interrelaciones con el resto de
sistemas y los procedimientos para la resolucion de
problemas relacionados con dicho sistema.

Cadigo

TO30

30-00

General

Realizar una descripcién general del sistema de
proteccion contra hielo y lluvia y numerar los
subsistemas que lo componen

TO30001

30-11

Wing ice protection

Realizar una descripcién general del subsistema de
proteccion contra hielo en el ala

TO30111

Identificar la localizacién de los principales
componentes del subsistema de proteccién contra
hielo en el ala.

TO30112

Realizar una descripcién general de los principales
controles e indicadores relacionados con el
subsistema de proteccién contra hielo en el ala, asi
como localizar dichos controles e indicadores.

TO30113

Realizar una descripcién detallada del subsistema de
proteccién contra hielo en el ala.

TO30114

30-20

Air Intakes

Realizar una descripcién general del subsistema de
proteccién contra hielo en las zonas de entrada de
aire del motor.

T030201

Identificar la localizacién de los principales
componentes del subsistema de proteccién contra
hielo en las zonas de entrada de aire del motor.

T030202

Realizar una descripcién general de los principales
controles e indicadores relacionados con el
subsistema de proteccidén contra hielo en las zonas
de entrada de aire del motor.

TO30203

Realizar una descripcién detallada del subsistema de
proteccién contra hielo en las zonas de entrada de
aire del motor.

TO30204

30-30

2.3.9. Seleccidon de los métodos y medios de formacién del elemento tedrico

En este apartado se deberan de indicar los medios de formacién que se van a utilizar para la
imparticién elemento tedrico del curso.

El AMC1 147.A.130(a) proporciona algunas aclaraciones para la incorporacién de los nuevos

métodos y tecnologias de formacién.

Se recomienda utilizar una combinacidon de varios métodos/herramientas para aumentar la
efectividad de la formacion.
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Sl bien el AMC mencionado proporciona una guia de la combinacion dé métodos y herramientas de
formacién a tener en cuenta, AESA podria aceptar métodos de formacidn adicionales cuando se
demuestren que respaldan los objetivos de aprendizaje.

La siguiente tabla, continuando con los ejemplos anteriores sobre el ATA 30, pretende ilustrar Ia
elecciéon de ciertos métodos y medios de formacidon tomados del AMC1 147.A.130(a) para la
imparticion del elemento tedrico de dos sistemas.

Nombre

Objetivo de formacién

(ATA/Sub-ATA)

Método de
formacion

Medio de
formacion

Demostrar un conocimiento

Presentacion
con

para la resolucién de
problemas relacionados con
dicho sistema.

profundo del sistema de CBT (Computer |diapositivas
proteccion contra hielo y Based Training)
lluvia y sus componentes Manual de
Proteccion incluyendo las Aprendizaje formacion
30 contra hieloy interrelaciones con el resto TO30 | asistido (tutoria)
lluvia de sistemas y los Ordenador
procedimientos para la Formacion
resolucion de problemas Basada en Videos
relacionados con dicho Multimedia
sistema. Aula
Demostrar un conocimiento
profundo del sistema de
indicacion/anotacion .,
. Presentacion
incluyendo las CBT (Computer con
interrelaciones con el resto Based Training) . -
. , TO31 diapositivas
de sistemas asi como los
rocedimientos necesarios Aprendizaje
. 2 ., p : ! , Manual de
Sistemas de para la resolucién de asistido (tutoria) .,
e . formacion
indicacion/ano problemas relacionados con
31/31A |tacidn dicho sistema. Formacion
. — Ordenador
Sistemas de Demostrar un conocimiento Basada en
Instrumentos profundo del sistema de Multimedia Videos
instrumentos incluyendo las
interrelaciones con el resto Demostracion Aula
de sistemas asi como los TO31A
rocedimientos necesarios Simulacién
P MSTD
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2.3.10. Estimacion de los tiempos de formacion del elemento tedrico
En este apartado se deben establecer los criterios para la estimacion de tiempos de formacién.

El punto 3.1 (c) del apéndice Ill de la Parte 66 estableces las horas lectivas de formacién tedrica
minimas para los cursos de tipo. Sin embargo, la duracién maxima y la minima puede variar
atendiendo al andlisis que se haga en este apartado del TNA.

Durante un curso tedrico de Nivel 3, se podrd emplear material de formacion de Nivel 1 y Nivel 2
para ensefar todo el ambito del capitulo si resulta necesario. Sin embargo, durante el curso la mayor
parte del material y del tiempo de formacion deben ser de maximo Nivel.

En el anexo | de esta guia se han incluido una serie de tablas con rango de valores tipicos en cuanto
a porcentaje de formacion del elemento tedrico por ATA con respecto al tiempo total del curso de
tipo para distintos cursos con el objetivo de que actie como guia a la hora de evaluar si la asignacién
de tiempos de imparticién del elemento tedrico estd dentro de unos parametros tipicos.

A modo de ejemplo se muestra la siguiente tabla. Se supone un curso de B1.1+B2 de 160 horas.

ATA/Sub- Tiempo de

ATA

Nombre Nivel Objetivo de formacién (ATA/Sub-ATA) Cédigo  imparticién
(h)

Demostrar un conocimiento profundo del
sistema de proteccion contra hielo y lluvia y
30 Proteccién contra 3 |sus componentes incluyendo las

hielo y lluvia interrelaciones con el resto de sistemas y los
procedimientos para la resolucion de

problemas relacionados con dicho sistema.

TO30 5

Realizar una descripcion general del sistema
30-00 |General 1 |de proteccidn contra hielo y lluvia y numerar | TO30001 0,05
los subsistemas que lo componen

Realizar una descripcién general del
1 subsistema de proteccién contra hielo en el TO30111 0,05
ala

Identificar la localizacién de los principales
2 | componentes del subsistema de proteccion TO30112 0,1
contra hielo en el ala.

Wing ice Realizar una descripcién general de los
protection principales controles e indicadores

2 relacionados con el subsistema de protecciéon | TO30113 0,1
contra hielo en el ala, asi como localizar
dichos controles e indicadores.

30-11

Realizar una descripcién detallada del
3 | subsistema de proteccidn contra hielo en el TO30114 0,25
ala.
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Realizar una descripcién general del
1 subsistema de proteccién contra hielo en las | TO30201 0,05
zonas de entrada de aire del motor.
Identificar la localizacién de los principales
componentes del subsistema de proteccion
contra hielo en las zonas de entrada de aire
del motor.

30-20 | Air Intakes Realizar una descripcion general de los
principales controles e indicadores

2 relacionados con el subsistema de proteccién | TO30203 0,1
contra hielo en las zonas de entrada de aire
del motor.

Realizar una descripcion detallada del

3 subsistema de proteccidn contra hielo en las | TO30204 0,25
zonas de entrada de aire del motor.

T030202 0,1

Si bien en el ejemplo anterior se han asignado los tiempos por objetivo de formacion, estos podrian
también asignarse por ATA o sub-ATA siempre y cuando se demuestre que la mayor parte del tiempo
de formacién se da al maximo nivel.

Si bien estos tiempos se estiman inicialmente, es responsabilidad de la organizacion actualizar los
mismos en base a la experiencia obtenida tras el analisis del curso de tipo impartido en caso de ser
necesario.

2.3.11. Lista de tareas del elemento practico

Si bien la regulacion no requiere un TNA sobre el elemento practico del curso de tipo, el programa
del curso practico deberia:

- Incluir la lista de practicas planificadas por cada curso de formacidn con el tiempo asignado
a cada practica de acuerdo con lo requerido por el Apéndice Ill de la Parte 66, apartado 3.2.

- Deberd cumplir con el requisito de que al menos se completen el 50% de los temas
aplicables marcados en la tabla adjunta al apartado 3.2 del Apéndice Il de la Parte 66. Para
ello se debe cumplir que para cada fila aplicable (ATA aplicable) de la tabla deben
completarse al menos el 50% de las tareas marcadas y para cada columna deberd realizarse
al menos el 50%.

Para ello resultaria recomendable afiadir en el TNA la tabla identificativa de las tareas que se van a
realizar y la descripcidn de estas. A modo de ejemplo se muestran las siguientes tablas:
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Curso: Formacién de tipo B1+B2 A3XX ‘ Lista de Practicas B1+B2

Porcentaje
ATA LOC FOT SGH R/l MEL TS por ATA
28 Sistema de combustible X X X X X X 100
28A Sl'sternas.de combustible — Control X X X X 100
e indicaciones
29 Energia Hidraulica X X X X X 83,33
29 anrglé Hidraulica — Control e X X X X X 100
indicaciones
30 | Proteccion contra hielo y lluvia X X X X 80
31 Sistemas de indicacién/anotacién X X X X X 83,33
31A | Sistemas de instrumentos X X X X X X 100
Porcentaje por tipo de tarea \ 100 100 81 83,33 | 100 81

Descripcion Referencia

LOC Ice and Rain Protection AMM-30-XX
Proteccién Components
jonal T fthe P I
30 | contrahielo | FoT | OPerationalTestofthe Probelce |y, 30y
luvia Protection
y MEL | Pitot probe MEL-30-XX
TS Probe Ice Protection System Fault | TSM-30-XX

En el caso en que un tipo de tarea no sea aplicable, debera justificarse documentalmente y no se
contabilizard en el cdlculo de porcentajes. Se podran afiadir tareas adicionales a las que aparezcan el punto
3.2 (b) del apéndice Il de la Parte 66 cuando se consideren pertinentes para el tipo de aeronave. Estas
tareas también seran contabilizadas en el calculo de porcentajes.

2.3.12.Seleccién de los medios de formacion para el elemento practico

En este apartado se deberdn de indicar los medios de formacién que se van a utilizar para la
imparticién elemento tedrico del curso.

El AMC1 147.A.130(a) proporciona algunas aclaraciones para la incorporacidon de los nuevos
métodos y tecnologias de formacién.

Se recomienda utilizar una combinacidon de varios métodos/herramientas para aumentar la
efectividad de la formacion.

Sl bien el AMC mencionado proporciona una guia de la combinacion dé métodos y herramientas de
formacidn a tener en cuenta, AESA podria aceptar métodos de formacion adicionales cuando se
demuestren que respaldan los objetivos de aprendizaje.
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La siguiente tabla pretende ilustrar a modo de ejemplo la eleccion de ciertos métodos y medios de
formacién tomados del AMC1 147.A.130(a) para la imparticion del elemento practico.

Método de Medio de

Descripcion ., o
formacion formacion
LOC Ice and Rain Protection Apre‘ndlzaje Avion real
Components asistido
rational T f th
Proteccion FOT Operationa eStP the Simulacién | MSTD
. Probe Ice Protection
30 | contra hielo Aorendizaie
y lluvia MEL Pitot probe p . J Avion real
asistido
TS E;zll:le Ice Protection System Simulacion | MSTD

2.3.13. Estimacion de los tiempos de formacidn para el elemento practico

En este apartado se debe establecer la estimacidon de tiempo de formacién para el elemento
practico. Para hacer una estimacion inicial se recomienda hacer uso de la documentacidn que pueda
proporcionar el fabricante, el centro 145 y la experiencia de los instructores haciendo las tareas
correspondientes.

Un ejemplo de manual del fabricante que podria utilizarse es el Maintenance Planning Document
(MPD) del fabricante Airbus.

Método de Medio de Tiempo de

ATA Nombre Descripcion .. ., .,
formacion formacion formacion
Ice and Rain Protection Aprendizaje ..
LOC p . J Avion real
Components asistido
., Operational Test of the . .,
Proteccion FOT P ) Simulacion | MSTD
. Probe Ice Protection
30 | contra hielo Aorendizaie 1,5h
y lluvia MEL Pitot probe p . 1€ | Avién real
asistido
Probe Ice Protection System . .y
TS y Simulaciéon | MSTD
Fault
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2.3.14. Conclusiones. Programa del curso y examenes.

Como conclusion de todo el andlisis presentado se deberd de establecer el programa del curso de
tipo tanto tedrico como practico y presentar el analisis del nimero de preguntas de examen que se
deben establecer atendiendo a los criterios del apartado 4 del apéndice 3 de la Parte 66.

e Examenes de formacion teorica

De acuerdo con el apartado 4.1(f) del apéndice Ill de la Parte 66 el nimero de preguntas debe
de ser al menos de una pregunta por hora de instruccién. El nimero de preguntas para cada
capitulo y nivel serd proporcional a:

0 Las horas de formacion efectiva dedicadas a ensefiar dicho capitulo y nivel;
0 Los objetivos de aprendizaje identificados por el analisis de las necesidades de
formacioén.

Para el ATA 30 de proteccion contra hielo y lluvia del curso que se ha utilizado como ejemplo se
necesitarian un minimo de 5 preguntas al tener 5 horas de formacién tedrica.

Para el curso de este ejemplo se ha optado por proponer 4 exdmenes divididos en un examen
de nivel 1y 3 exdmenes de nivel 2 y 3 agrupados por materias (avidnica, sistemas y planta de
potencia y APU). Debido a la reparticién de tiempos realizada entre el nivel 1y los niveles 2y 3
del ATA 30 (0,6 y 4,4 horas respectivamente) se considera necesario realizar al menos 1 pregunta
de nivel 1 en el examen de nivel 1y al menos 5 preguntas de nivel 2 y 3 en el examen de niveles
2 y 3 de sistemas.

Un andlisis mds detallado de los objetivos de aprendizaje podria arrojar un mayor nimero de
preguntas en el examen tedrico destinadas a corroborar que se han alcanzado dichos objetivos.

La siguiente tabla muestra el nUmero de preguntas por ATA y nivel de los distintos examenes y
finalmente el numero total de preguntas por examen y el tiempo de duracién de dicho examen
calculado conforme a lo establecido en el apartado 4.1(a) del apéndice Il de la Parte 66.

ATA N¢ preguntas Examen N1
00
30 1

Total 32
Tiempo 48 minutos
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N¢ preguntas Examen
N2&3 — EX3 — Motory

N¢ preguntas Examen N¢ preguntas Examen
N2&3 — EX1 - Aviodnica N2&3 — EX2 — Sistemas

Total 44 80 20
Tiempo 66 min (1h y 6 min) 120 min (2 horas) 30 min

e Programa del curso

Para la elaboracién del programa del curso se tendra en cuenta que el maximo de horas lectivas
de formacién tedrica no podra superar las 6 horas, considerando que una hora lectiva son 60
min de formacién ininterrumpida.

Se debera establecer el maximo de horas diarias de formacién. Por ejemplo, se puede establecer
una jornada maxima de formacién de 8 horas en caso de que se vaya a impartir formacién
tedrica y formacion practica el mismo dia siempre que se respete el limite de las 6 horas antes
mencionado.

El minimo de asistencia requerido para presentarse al examen del elemento tedrico es del 90%
y el elemento practico debe ser cubierto al completo.

A continuacidn, se muestra un ejemplo de cronograma donde se ha diferenciado el elemento
tedrico del elemento practico y se han establecido 4 exdmenes tedricos:

Programa del elemento tedrico

ATA 00 N1 2R
(1h) TEQRICO
ATA 5X N1 AT(S zoh')\'l Nivel 1
(1,2h) ! ... (Avidnica
ATA 25 N1 ... N2&3)
| oiA8 [ DA | biAl0 | DiA1l | DA12 | DA13 | DiA14 |
EXAMEN
TEORICO
Nivel 2&3 ATA30
Avionica N2&3
(4,4 h)
...(Sistemas)

. . MINISTERIO
FOR-P147-PO1-DTO5 Ed. Ol INFORMACION PUBLICA DE TRANSPORTES
Y MOVILIDAD SOSTENIBLE

Cualquier copia total o parcial de este documento se considera copia no controlada AGENCIA ESTATAL

Pagina 27 de 40 . . . DE SEGURIDAD AEREA
3 y siempre debera ser contrastada con el documento vigente en la Web



EXAMEN
TEORICO
Nivel 2&3
Sistemas

... (Motory
APU)

EXAMEN
TEORICO Nivel
2&3 — Motory

APU

ATA 30 (1h)

EVALUACION
PRACTICA

Programa del elemento practico

Para el Cronograma se ha utilizado el siguiente cédigo de colores:

Dia de formacion
tedrica

Dia de examen
tedrico/Dia de
evaluacidn practica

Dia de formacion
practica que no se hace
en aeronave real

Dia de formacion
practica en aeronave
real

Se nombran a continuacién algunos ejemplos de posibles variaciones y aspectos a considerar a

la hora de establecer un cronograma:
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0 Se pueden establecer varios examenes tedricos en el curso siempre y cuando se
cumpla con el apartado 4 del Apéndice IIl de la Parte 66. Por ejemplo, se podrian
establecer exdmenes de niveles 1 de avidnica, sistemas o motor. También se podrian
realizar menos exdmenes que los mostrados en el ejemplo para el caso de cursos de
aeronaves mas sencillas.

0 Se podria impartir la formacion practica los mismos dias que se imparte la formacién
tedrica siempre y cuando se cumplan los requisitos de limitaciones en el tiempo de
formacion.

3. REVISIONES Y ACTUALIZACIONES DEL TNA

El TNA es un documento vivo que necesita ser validado y actualizado en base a la informacion
recabada al aplicarlo, y las lecciones aprendidas tras la imparticion de los correspondientes cursos
de tipo. Esto permitira actualizar aspectos como los tiempos de imparticion por ATA, practicas
realizadas, incorporacion de nuevos métodos y medios de formacion para optimizar el aprendizaje,
etc.

Tras la modificacidon del TNA, este debera ser aprobado por AESA antes de que puedan aplicarse
dichos cambios.

Algunos cambios del TNA podrian ser objetos de aprobacién indirecta si la organizacién Parte 147
tiene aprobado dicho privilegio y viene asi recogido en el MTOE.

4. EVALUACION DEL CURSO DE TIPO

El apéndice IX de la Parte 66 tiene como finalidad establecer los requisitos para que la autoridad
competente evalle y apruebe cualquier curso que incluya formacién multimedia de conformidad
con el punto 66.B.135.

Se considera recomendable realizar una autoevaluacion del curso de tipo que se quiera
implementar basandose en los criterios de evaluacion especificados en el apéndice IX a fin de tener
informacién de primera mano sobre el curso desarrollado y sobre el TNA.

Segun el citado apéndice IX, para la evaluacion de un curso de tipo AESA se pondra en lugar del
alumno o del usuario final y valorara individualmente los cada uno de los criterios enumerados en
el cuadro (A) en una escala de 1 a 5 como sigue:

1: No aceptable. No cumple los criterios exigidos.
2: Parcialmente aceptable, pero es necesaria una mejora para cumplir los criterios exigidos.
3: Aceptable. Cumple los criterios exigidos.

4: Bien. Cumple los criterios exigidos con mejoras realizadas.
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5: Excelente. Supera los criterios exigidos.

Si uno o varios de los criterios se califican por debajo de 3, la autoridad competente pedird un
proceso de aprendizaje alternativo para mejorar la adecuacion del producto a un nivel aceptable.

Una vez que AESA haya calificado cada uno de los criterios enumerados en el cuadro (A), utilizara la
siguiente escala de calificacion combinada para determinar el nivel de adecuacién global de cada
recurso de aprendizaje de formacidon multimedia:

e 100-80: Excelente recurso de aprendizaje. Ofrece diferentes funcionalidades y cumple los
criterios de adecuacion exigidos.

e 79-60: El recurso de aprendizaje cumple los criterios de adecuacién exigidos.

e 59-40: El recurso de aprendizaje no permite un uso educativo suficientemente
proporcionado. Solo puede utilizarse para una formacién «informal».

e 39-20: El recurso de aprendizaje estd por debajo de la media. No cumple varios de los
criterios de adecuacion exigidos.

Antes de aprobar el producto, la autoridad competente deberd comprobar que la puntuacion final
de la formacién multimedia es igual o superior a 60, y que no hay ni un solo criterio calificado por
debajo de 3.

A continuacién, se muestra el Cuadro (A) de evaluacion para la formacidon multimedia:

Cuadro de evaluacidn para la formacién multimedia

Identificacion del producto:

Version: PUNTUACION (1-5)

Nombre:

Fiabilidad de la informacién 1. La informacion es fiable.

Pertinencia de la informaciéon | 2. La informacidn es pertinente.

3. La calidad de la simplificaciéon del
recurso es adecuada.

Formulacidon/Construccion
pedagdgica:
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4. El recurso educativo presenta un
nlimero adecuado de visiones de conjunto
y resimenes.

5. El recurso esta claramente estructurado
(resumenes, planes).

6. La estructura promueve su uso en el
contexto pedagdgico.

Estrategias pedagdgicas

7. Se enuncian los objetivos de
aprendizaje.

8. El recurso incluye estimulos para
promover el aprendizaje.

9. El recurso crea una interaccion entre el
alumno y el instructor.

10. Se fomenta la participacién activa del
alumno.

11. Esta presente el aprendizaje centrado
en el alumno.

12. Las tareas de resolucién de problemas
animan a aprender.

13. El recurso permite la comunicacién
entre los alumnos.

14. El alumno puede ver cdmo progresa su
aprendizaje.

Métodos de evaluacion de los
alumnos

Actividades de aprendizaje

15. El  recurso proporciona un
procedimiento de autoevaluacién.

16. El contenido se refiere a situaciones de
la vida real a las que podria enfrentarse el
alumno en un entorno de mantenimiento
real.
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17. El contenido es adecuado para
alcanzar los objetivos de aprendizaje.

18. El contenido y la organizacion del
recurso de aprendizaje incluyen el uso
Disefio adecuado de colores, la interactividad y la
calidad grafica, asi como animaciones e
ilustraciones.

Contenido del aprendizaje

19. Los métodos de navegacién son claros,

Navegacion N
& coherentes e intuitivos.

20. Las técnicas multimedia fomentan la

Aspectos técnicos . . .
transferencia de informacion.

Puntuacion final:

Notas: La autoridad competente tendra en cuenta lo siguiente al evaluar la formaciéon multimedia
en funcion de los criterios individuales enumerados en el cuadro (A):

Categorias:
i. Calidad académica
La informacidn presentada en el recurso multimedia debera tener dos caracteristicas:

e Fiabilidad: la informacién es fiable y actual y estd relativamente libre de errores. La
informacién cumple los requisitos reglamentarios vigentes.

e Pertinencia: la informacién es pertinente con respecto a los objetivos de aprendizaje
definidos para el curso. Ayuda al estudiante a alcanzar los objetivos de aprendizaje.

ii. Calidad pedagégica
La formacién multimedia hace hincapié en las actividades que promueven el desarrollo de los
conocimientos y las capacidades que se requieren.

Los criterios principales para cada producto estdn relacionados con tres aspectos:

e Formulacién/Construccion pedagdgica: se caracteriza por la calidad de la simplificacidn, la
presencia de resimenes y el uso de diagramas, figuras, animaciones e ilustraciones. Evalua
si la estructura del recurso de aprendizaje promueve su uso en un contexto pedagogico. Con
ello se hace referencia a la facilidad de orientacidn (resumen, plan didactico), la presencia
de interacciones adecuadas, la usabilidad (retroceso, avance, cuadros de desplazamiento,
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etc.) y los recursos de comunicacidn (preguntas y respuestas, preguntas frecuentes, foro,
etc.).

e Estrategias pedagdgicas: conviene que los estilos de ensefianza y aprendizaje se basen en
enfoques docentes activos para crear situaciones significativas relacionadas con los
objetivos de aprendizaje y con la motivacién del aprendiente.

e Meétodos de evaluacién de los alumnos: se aplican métodos para medir la consecucion de
los objetivos de aprendizaje.

iii. Calidad didactica

e Actividades de aprendizaje: el contenido se refiere a situaciones de la vida real a las que
podria enfrentarse el alumno en un entorno de mantenimiento real.

e Contenido del aprendizaje: el contenido es adecuado para alcanzar los objetivos de
aprendizaje.

iv. Calidad técnica

En esta seccion se evaltan los aspectos relacionados con el disefio, la navegacién y la tecnologia de
los recursos de aprendizaje:

e Disefio: el contenido y la organizacién del recurso de aprendizaje deberan promover el uso
adecuado de colores, la interactividad y la calidad grafica de las imagenes seleccionadas, asi
como animaciones e ilustraciones.

e Navegacién: al navegar, el alumno deberia poder encontrar un plan, un indice o una tabla
de contenidos detallada. Las opciones o directrices propuestas deberan ser claras y las
agrupaciones dentro de los menus deberan ser coherentes.

e Aspectos técnicos: las técnicas multimedia tienen por objeto combinar y explotar las
capacidades de cualquier tecnologia nueva en la educacion, a fin de mejorar la transferencia
de conocimientos. Por consiguiente, el sistema debera favorecer el uso de animaciones,
simulaciones o cualquier otro elemento interactivo.

5. CAMBIOS RELEVANTES DE ESTA EDICION

N/A al ser edicidn inicial.
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ANEXO: PORCENTAJES TiPICOS DE DISTRIBUCION DE FORMACION TEORICA

Las siguientes tablas pretenden ser una guia, una vez se haya realizado la estimacidon de los tiempos
de formacién tedrica en el TNA, de una serie de rangos tipicos de porcentaje de formacién en un
ATA con respecto a la duracion total del curso de tipo para distintos cursos.

Nétese que no se disponen de tablas para todos los tipos de cursos, ni de datos para todos los ATAs
contenidos en el apéndice Ill de la Parte 66. Asimismo, nétese que se han agrupado varios ATAs a la
hora de presentar las tablas.

La diferencia entre los valores superiores e inferiores en los porcentajes de formacién se debe a la
variedad de las aeronaves utilizadas para su elaboracidn y es por ello por lo que no es recomendable
su uso directo a la hora de estimar los tiempos de formacién de los cursos de tipo, sino Unicamente
utilizarlas a modo de consulta.

CURSO B1.1 + B2

PORCENTAJE DE FORMACION CON

RESPECTO AL TIEMPO TOTAL DE

DIORRIR S FORMACION TEORICA DEL CURSO
(%)

INTRODUCCION (ATAs 05, 06, 07, 08, 09, 10, 11, 12, 20) 0,5-3

ATA 5X ESTRUCTURAS (51, 53, 54, 55, 56, 57, 55/57) 3-6

ATA 52 PUERTAS 1-3,5

ATA 21 AIRE ACONDICIONADO (21, 21A, 21B, 21C) 3,5-7,5

ATA 22 PILOTO AUTOMATICO 1,5-5

ATA 23 COMUNICACIONES 2-5

ATA 24 ENERGIA ELECTRICA 3,5-6,5

ATA 25 EQUIPAMIENTO Y ACCESORIOS (25, 25A) 1,5-3

ATA 26 PROTECCION CONTRA INCENDIOS 1-3

ATA 27 MANDOS DE VUELO (27, 27A) 45-7,5

ATA 28 SISTEMA DE COMBUSTIBLE (28, 28A) 3,5-5,5
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ATA 29 ENERGIA HIDRAULICA (29,29A) 2,5-4,5
ATA 30 PROTECCION CONTRA HIELO Y LLUVIA 2-45
ATA 31 SISTEMAS DE INDICACION/INSTRUMENTACION 35_65
(31/31A) o
ATA 32 TREN DE ATERRIZAJE (32, 32A) 45-7
ATA 33 LUCES 1-3
ATA 34 NAVEGACION 3-7
ATA 35 OXIGENO 1-2
ATA 36 SISTEMA NEUMATICO 15-3
ATA 38 AGUAS/AGUAS RESIDUALES 1-25
ATA 45 SISTEMAS DE MANTENIMIENTO A BORDO 2,5-5
ATA 46 SISTEMAS DE INFORMACION 0,5-3,5
ATA 47 SISTEMAS DE GENERACION DE NITROGENO 0,5-1,5
ATA 7X MOTOR DE TURBINA

Nota: En aviones turbohélice el porcentaje de imparticion 10-20
dedicado al motor tiende al limite superior

ATA 49 UNIDAD DE POTENCIA AUXILIAR (APU) 2-35
ATA 6X HELICE 3-8,5
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CURSO B1.1

PORCENTAJE DE FORMACION CON
RESPECTO AL TIEMPO TOTAL DE

CRMLOGLE FORMACION TEORICA DEL CURSO
(%)

INTRODUCCION (ATAs 05, 06, 07, 08, 09, 10, 11, 12, 20) 0,5-3,5
ATA 5X ESTRUCTURAS (51, 53, 54, 55, 56, 57, 52, 55/57) 2-6
ATA 52 PUERTAS 1,5-4
ATA 21 AIRE ACONDICIONADO (21, 21A, 21B, 21C) 4,5-7
ATA 22 PILOTO AUTOMATICO 1-4,5
ATA 23 COMUNICACIONES 2,5-4
ATA 24 ENERGIA ELECTRICA 4-9
ATA 25 EQUIPAMIENTO Y ACCESORIOS (25, 25A) 1-3,5
ATA 26 PROTECCION CONTRA INCENDIOS 1-3,5
ATA 27 MANDOS DE VUELO (27, 27A) 4,5-8
ATA 28 SISTEMA DE COMBUSTIBLE (28, 28A) 3,5-6,5
ATA 29 ENERGIA HIDRAULICA (29,29A) 3-4,5
ATA 30 PROTECCION CONTRA HIELO Y LLUVIA 1,5-3,5
ATA 31 SISTEMAS DE INDICACION/INSTRUMENTACION 35_95
(31/31A) =
ATA 32 TREN DE ATERRIZAJE (32, 32A) 55-7
ATA 33 LUCES 1-3,5
ATA 34 NAVEGACION 2-4,5
ATA 35 OXIGENO 1-2,5
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ATA 36 SISTEMA NEUMATICO 1,5-3

ATA 38 AGUAS/AGUAS RESIDUALES 0,5-2,5

ATA 46 SISTEMAS DE INFORMACION 0,5-2

ATA 7X MOTOR DE TURBINA

Nota: En aviones turbohélice el porcentaje de imparticion 10,5-18
dedicado al motor tiende al limite superior

ATA 49 UNIDAD DE POTENCIA AUXILIAR (APU) 3-5

CURSO B1.3

PORCENTAJE DE FORMACION CON

RESPECTO AL TIEMPO TOTAL DE

MBI AT FORMACION TEORICA DEL CURSO
(%)
INTRODUCCION (ATAs 05, 06, 07, 08, 09, 10, 11, 12, 20) 7-12,5
ATA 18 VIBRACIONES 1,5-3
ATA 60 PRACTICAS ESTANDAR - ROTOR 1-1,5
ATA 62 ROTORES (62, 62A) 2,5-5
ATA 63 ACCIONAMIENTO DEL ROTOR (63,63A) 2,5-4,5
ATA 64 ROTOR DE COLA (64, 64A) 2-3,5
ATA 65 ACCIONAMIENTO DEL ROTOR DE COLA 1,5-3,5
ATA 67 MANDO DE VUELO DEL ROTOR 2,5-6
ATA 53 ESTRUCTURA DE LA CELULA 3-4,5
ATA 25 EQUIPO DE FLOTACION DE EMERGENCIA 0,5-1
ATA 21 AIRE ACONDICIONADO (21, 21A, 21B, 21C) 1-2,5
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ATA 22 PILOTO AUTOMATICO 1,5-4

ATA 23 COMUNICACIONES 2-3
ATA 24 ENERGIA ELECTRICA 3,5-6,5
ATA 25 EQUIPAMIENTO Y ACCESORIOS (25, 25A) 2-3,5
ATA 26 PROTECCION CONTRA INCENDIOS 1-2,5
ATA 28 SISTEMA DE COMBUSTIBLE (28, 28A) 3-5,5
ATA 29 ENERGIA HIDRAULICA (29,29A) 3,5-6
ATA 30 PROTECCION CONTRA HIELO Y LLUVIA 0,5-1,5
ATA 31 SISTEMAS DE INDICACION/INSTRUMENTACION S5 _
(31/31A) ’

ATA 32 TREN DE ATERRIZAJE (32, 32A) 1-3
ATA 33 LUCES 1-2
ATA 34 NAVEGACION 1,5-3
ATA 7X MOTOR DE TURBINA 23-29
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CURSO B2

PORCENTAJE DE FORMACION CON
RESPECTO AL TIEMPO TOTAL DE

CRMLOGLE FORMACION TEORICA DEL CURSO
(%)

INTRODUCCION (ATAs 05, 06, 07, 08, 09, 10, 11, 12, 20) 0,5-2
ATA 5X ESTRUCTURAS (51, 53, 54, 55, 56, 57, 52, 55/57) 0,5-4
ATA 52 PUERTAS 0,5-3,5
ATA 21 AIRE ACONDICIONADO (21, 21A, 21B, 21C) 4-8
ATA 22 PILOTO AUTOMATICO 3,5-16,5
ATA 23 COMUNICACIONES 4,5-7
ATA 24 ENERGIA ELECTRICA 55-9
ATA 25 EQUIPAMIENTO Y ACCESORIOS (25, 25A) 2-3
ATA 26 PROTECCION CONTRA INCENDIOS 1,5-4
ATA 27 MANDOS DE VUELO (27, 27A) 4,5-8
ATA 28 SISTEMA DE COMBUSTIBLE (28, 28A) 3,5-4,5
ATA 29 ENERGIA HIDRAULICA (29,29A) 2-4
ATA 30 PROTECCION CONTRA HIELO Y LLUVIA 2-4
ATA 31 SISTEMAS DE INDICACION/INSTRUMENTACION 5_g
(31/31A)
ATA 32 TREN DE ATERRIZAJE (32, 32A) 4-5,5
ATA 33 LUCES 1-4
ATA 34 NAVEGACION 3,5-11
ATA 35 OXIGENO 1-2,5
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ATA 36 SISTEMA NEUMATICO 2-3
ATA 38 AGUAS/AGUAS RESIDUALES 1,5-2,5
ATA 46 SISTEMAS DE INFORMACION 1-2,5
ATA 7X MOTOR DE TURBINA

Nota: En aviones turbohélice el porcentaje de imparticion 4-13
dedicado al motor tiende al limite superior

ATA 49 UNIDAD DE POTENCIA AUXILIAR (APU) 3-5
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