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Contexto Automatizacion e IA
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Contexto Automatizacion e IA

“Uso de sistemas de control y tecnologias de la informacion para reducir la necesidad de
intervencion humana, normalmente para tareas repetitivas.”

AUTONOMIA: - AUTORIDAD (DECISION)

tml “Caracteristica de un sistema que es capaz de modificar su_dmbito de uso u objetivo sin
intervencion, control o supervision externos”

INTELIGENCIA ARTIFICIAL:

INFORMACION PUBLICA

“Tecnologia que, para un determinado conjunto de objetivos definidos por el ser humano,
puede generar resultados como contenidos, predicciones, recomendaciones o decisiones que
influyen en los entornos con los que interactuan”.

La AUTONOMIA requiere de en las tareas, pero no toda implica AUTONOMIA.

/AUTONOMIA no implican el uso de la IA. El uso de la IA facilita la avanzada y la AUTONOMIA.

UA Autonomo #
Definiciones traducidas del EASA Concept Paper




Automatizacion Automatizacion e IA

“Operacion que sigue instrucciones preprogramadas que el UAS ejecuta mientras el piloto remoto puede
intervenir en cualquier momento.” (Gmz1 Art.2(17))

OPERACION AUTONOMA: - AUTORIDAD (DECISION) - RP
“Operacion durante la cual una aeronave no tripulada opera sin que el piloto remoto pueda intervenir” (art.2(17))
No puede ser categoria abierta (Gm1 UAS.OPEN.060(2)(d))
No puede ser STS (Gm1 uas.spec.050(1)(b))

Operaciones autonomas -» Autorizacion Operacional

No puede ser PDRA (amcz art. 11 PDRA-GO1, AMC3 Art. 11 PDRA-GO2, AMCA Art.
11 PDRA-501, AMC5 Art. 11 PDRA-S02, AMC6 Art. 11 PDRA-GO3),

INFORMACION PUBLICA

Formacion tedrica 'y prdctica (av1
UAS.SPEC.050(1)(d) y UAS.SPEC.050(1)(e))

1.1 No autonomous operations: the remote pilot
should have the ability to maintain control of
the UA, except in case of a loss of the

command-and control (C2) link. | Presentacion del CO"OPS (Annex A to AMC1 to Art 11)

. Referencias al Easy Acces Rules (EASA)

Procedimientos Operacionales (avic1 uas.seec.0s0(1))




Automatizacion Automatizacion e IA

Figure ! Automated methods of contro!

Function Awareness Function Management

C Full awareness supporting /\\ Direct Control
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Nivel 0 - Funcionamiento manual:

A, | Indirect Control
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Nota 1: En esta presentacion el LoA se aplica a nivel de funcion/fase, mientras que el Nivel de Complejidad a nivel de operacion.




Automatizacion Automatizacion e IA

Figure ! Automated methods of contro!

Function Awareness Function Management

C Full awareness supporting /_\1 Direct Control

; autharity to make decisions

Nivel 3 - Automatizacion supervisada:

A, | Indirect Control
, . . ./ . . e Constrained awareness
La maquina ejecuta la funcion bajo la supervision del ser humano, que debe of funcional detals w__ _/ Reports suggests
monitorizar e intervenir en caso necesario; por ejemplo, un sistema Human System
automatico de prevencion de colisiones de trafico (TCAS) vinculado a un piloto Function

0 - Manual
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alerta de una advertencia de resolucion.
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Nota 1: En esta presentacion el LoA se aplica a nivel de funcion/fase, mientras que el Nivel de Complejidad a nivel de operacion.
Nota 2: L5 se limita a la ejecucién de la funcidn tal y como descrito mds arriba. Para comportamientos auténomos en una funcion/fase, se empleard L5+/L6.
Nota 3: Que una funcién/fase sea L5 no implica que no exista intervencion humana a nivel de operacion (“Iégica del botdn rojo”)




Automatizacion Automatizacion e IA

Las clasificaciones de niveles de complejidad (CL) que figuran a continuacion se aplican a cualquier UAS y deben
aplicarse ademas de la categorizacion normal de la aeronave (por ejemplo, AC-23.1309-1E Clase |, CS-LURS, etc.).

Nivel de complejidad I: RPAS que dispone de algunas sobre el
RPA 'y . Siempre se proporciona reversion manual
independiente. El uso de software y hardware electrénico aerotransportado (AEH) es limitado.

Nivel de complejidad Il: Asignado a cualquier otro RPAS no clasificable en el nivel I. Es probable que los
sistemas de control tengan plena autoridad en la gestion del vuelo del RPAS y

. En caso de fallo, el piloto puede intervenir, si es necesario, a menos que pueda
demostrarse que la condicidn de fallo es extremadamente improbable. Se espera que estos RPAS hagan un
uso extensivo de software y AEH.

INFORMACION PUBLICA

Nivel de complejidad lll: asignado a los UAS que son autdnomos. Esta categoria de UAS no esta contemplada
por la OACl y no se trata en el presente documento por el momento.
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Automatizacion Automatizacion e IA

INFORMACION PUBLICA

Automatizacion en SORA - éPor queé?
Requisitos: aplicados de forma proporcional al SAIL (mediante los OSOs) = robustez (L, M, H)

O + AUTOMATIZACION
- Intervencion Humana s Intervenaon Maquina
(OSO #08) (OSO #05)
- Impacto errores humanos + Impacto errores maquina o HMI

# Formacion (OSO #09)

# Human Factors and HMI
(OSO #20)

¢Como satisfacerlos? (MoC) - adaptados al nivel de complejidad de la operacion (CLy LoA) a




Automatizacion Automatizacion e IA

Mision: inspeccion rutinaria de turbinas edlicas.
Area operacional: entorno rural (sin sobrevuelo sobre zonas urbanas, carreteras o personas no participantes).

Lightly populated < 50 p/km”2 o Sparsely populated < 500 p/km”2 + Medidas de Mitigacion

Altura maxima de 30-40m AGL operaTioN e 1
Aeronave: 4kg, 0.67m, 23m/s i

Sistema de dock

POST-FLIGHT|

INFORMACION PUBLICA

#Z Intervencion humana

SORA 2.5: GRC 3, ARC-a > SAILII

Procedures

|
' |
|
|
Emergency : J
|
|
|
|
|
|




Automatizacion
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Caso A:
Piloto remoto in situ

Piloto remoto/planificador realiza la planificaciéon

— Nivel de Complejidad |

Automatizacion e IA

Pre y post operacion L1-2
Procedimientos Normales L2-3

* Prevuelo L1-2
Procedimientos de Contingencia L3-4
Procedimientos de Emergencia L4-5

Piloto remoto in situ
Piloto remoto/planificador realiza la planificacién

— Nivel de Complejidad |

Pre y post operacion L1-2
Procedimientos Normales L4

* Prevuelo L2
Procedimientos de Contingencia L2-3
Procedimientos de Emergencia L2-3

Piloto remoto deslocalizado
Piloto remoto/planificador realiza la planificacién

— Nivel de Complejidad Il

Pre y post operacion L1-2
Procedimientos Normales L4

* Prevuelo L3-4
Procedimientos de Contingencia L4




Automatizacion Automatizacion e IA

Caso D: * Prey post operacion L1-2
Sin piloto remoto (solo aprueba mision) a * Procedimientos Normales L5%
* Prevuelo L4-5*
Planificador realiza la planificacion a * Procedimientos de Contingencia L5*
- Nivel de Complejidad I1-11I * Procedimientos de Emergencia L5*
S Caso E: O * Pre operacion L4 y post operacion L1-2
§ Sin piloto remoto (solo aprueba mision) O © Procedimientos Normales LS é
5 g 0 * Prevuelo L4-5
é Planificador realiza la validacién final de la planificacion @ * Procedimientos de Contingencia L5 aa»
; - Nivel de Complejidad Il * Procedimientos de Emergencia L5

# Intervencion humana

SORA 2.5: GRC 3, ARC-a - SAIL I
OSO #08 (M), OSO #05 (NR*), OSO #09 (L), OSO #20 (L) a




Automatizacion Automatizacion e IA

work in progress

Automatizacion en SORA - ¢{Quién?

POV del DISENADOR/FABRICANTE: identificar ConOps previstos + disefiar un UAS que se utilice con
un alto nivel de automatizacion (necesidad/eleccidon) + proporcionar info del diseno y de cémo usar el
UAS (procedimientos, limitaciones, formacion and HMI) > Manual de Vuelo/Usuario

POV del OPERADOR: identificar su ConOps previsto + seleccionar un UAS adecuado + desarrollar
procedimientos basados en la documentacién del disefiador/fabricante (Manual de Vuelo/Usuario) =
Manual de Operaciones + EAS (SORA 2.5)

<<

=)

o

= - Autorizacion Operac:onal
\S g

Q

<§E UAS Characterization \

EID Automation Procedures

= Methodology Skills and training

show compliance

+ Human Factors/HMI to OSOs
.
take credit for
/

Procedures
Skills and training
+ Human Factors/HMI

N




Automatizacion Automatizacion e IA

work in progress

Automatizacion en SORA - ¢Como?
Requisitos: aplicados de forma proporcional al SAIL (mediante los OSOs) = robustez (L, M, H)

¢Como satisfacerlos? (MoC) = adaptados al nivel de complejidad de la operacién (CLy LoA)

O + AUTOMATIZACION

P R —

# Formacion (OSO #09)

<
S Operacion (OSO #08) Diseno (OSO #05)
§ LoA da fase de | Syllabus de Operaciones con Alta csico (lista de funci ¢
< OA para ca a_ ’ase ela Automatizacién FHA Basico ( |§t.a e funciones, fases y
& operacion condiciones de fallo)
= , ~ B Nuevos Formatos _ )
Nivel de Complejidad Operacion Nuevos formatos y material guia
Nuevos roles # Human Factors and HMI
Nuevos formatos (OSO #20)

Nuevos conceptos

Nuevos formatos

—




Automatizacion Automatizacion e IA

work in progress

Automatizacion en SORA - ¢Para queé?
Objetivos:

1. Autorizar operaciones cada vez mas complejas
manteniendo en nivel de seguridad:

*  Operaciones con mayor nivel de
automatizacion y autonomia

* Operaciones MSO (multiples operaciones
simultaneas)

e Uso de nuevas tecnologias (inteligencia
artificial)

INFORMACION PUBLICA

2. Mantener la proporcionalidad de los requisitos |i:
(SAIL y nivel de robustez de los OSOs) i




Inteligencia Artificial Automatizacion e IA

“Al system’ means a machine-based system; that is designed to operate with and
that after deployment, and that, for explicit or implicit objectives,, inferss, from the
input it receives, how to generate outputss such as predictions, content, recommendations, or decisions that can
influence physical or virtual environments;;”

(5) Inference: process of obtaining the outputs (“use phase”) and capability of an Al system to derive models or
algorithms from data (“build phase”). Reasoning by which conclusions are derived from known premises.

c isti Artifical
S Statistics Machine Learning .
; Intelligence
Classical Deep | Generative]| Logic &
Statistical Learning | AIJ Knowledge-
Methods based Al
I

D Commission Guidelines on the definition of an artificial intelligence system established by Regulation (EU) 2024/1689 (Al Act)



Inteligencia Artificial Automatizacion e IA

Nivel de Riesgo | Descripcion __________|Eemplos ___________________|Normativa___

|IA que representa una amenaza °* Manipulacion perjudicial Prohibida
para los derechos * Clasificacion social
fundamentales y la seguridad.  Reconocimiento de emociones en el
trabajo o en instituciones educativas
Alto riesgo |IA que puede afectar la salud, * Uso en componentes de seguridad Regulada
3 seguridad o derechos de las infraestructuras criticas
E personas. * Uso en la gestion de migracion, asiloy
% control de fronteras
g * Uso en la administracion de justicia y
S procesos democraticos
= Riesgo limitado |A que presenta riesgos de e Chatbots (requieren indicar que son IA) Requisitos de
manipulacidon o desinformacion ¢ Identificacidon del contenido generado por transparencia
pero sin afectar derechos 1A
criticos.
Riesgo minimo  |A con impacto leve o neutro. * Videojuegos con IA Sin regular

0 sin riesgo * Filtros de spam




Inteligencia Artificial

Automatizacion e IA

Human-Al Teaming: cooperacion o colaboracion entre el
humano y un sistema basado en IA.

Garantia del aprendizaje (Learning assurance): los errores
por el proceso de aprendizaje basado en datos han sido
identificados y corregidos —> nivel de confianza adecuado
(generalizacion y robustez).

(Sub)system (Sub)system
requirements & requirements
design verification
O O - - o e = e e e e e e e e e e e e e e e e e A e e e e e e ————
Al/ML ama

constituent constituent

requirements requirements

management verification

Data and learning
nla)at:ne : verification of
mai e n
3 verification

Learning

Inference model

Learning

INFORMACION PUBLICA

process
management

verification &
integration

process
verification

2 Model
Modekt diing implementation

Figure 11 — Learning assurance W-shaped process

n EASA Concept Paper Issue 2

ConOps

Operating parameter #2.1 T
OD range for OP #2.1

Operating parameter #N.1
Operational I 0D range for OP #N.1 -
scenario M 5 s

S ’/

S m——— -

Operating parameter #N Operating conditions
- - of different types (e.2. weather,

o day/time, etc.)
\ e J

All possible values for operating parameter #N

Fiqure 7 — Interrelationshin hetween ConOns and OD

Operational domain and operational design domain (OD y
ODD): captura de las condiciones operacionales.

Explicabilidad de la IA (Al explainability): capacidad de
proporcionar al humano informacion comprensible, fiable y
pertinente, con el nivel de detalle adecuado y en el momento
oportuno.




Inteligencia Artificial

Automatizacion e IA

INFORMACION PUBLICA

Tipos de control:

Dirigido: capacidad de monitorizar
tareas, validar decisiones e intervenir en
la accion.

Supervisado: capacidad de monitorizar
tareas, e intervenir en la accion. La
mdquina puede tomar decisions e
implementar acciones.

capacidad de
sobreescribir

Salvaguardado:
monitorizar tareas, y
decisiones y acciones.

No supervisado: no hay capacidad de
sobreescribir las operaciones.

Basados en LOAT (Harvis Research Project) -

EASA Concept Paper Issue 2

Toma de Autoridad Usuario
Decisiones Final (humano)
1A: Human Automation support to info
Level 1Al: | Humano (con augmentation acquisition or analysis
human soporte
assistance maquina) 1B:‘Human Autom.at.ion support to Completa
assistance decision-making
Humano o A: Human-Al Directed decision and automatic
Level 2 Al: maquina Cooperation action implementation
human-Al (bajo control
teaming y Supervisién B: Human-Al SUperVised automatic decision Parcial
humanos) Collaboration and action implementation
A: Safeguarded Safeguarded automatic decision Limitada (bajo
Level 3 Al: advanC(.ad and action implementation aviso)
advanced Maquina automation - -
] B: Non-supervised Non-supervised automatic
alitomatioh advanced decision and action No aplica
automation implementation

Manual (Human)

Info Acquisiton

Info Analysis

Decision-

M

Automation (Machine)

Manual
Automation

Action
Implementation




Inteligencia Artificial Automatizacion e IA

BBEASA Trustworthy Al building blocks

Learning assurance ﬁ

Al Development & post-ops
trustworthiness explainabil
analysis Data recording

Applicability by Assurance Level

The objective should be satisfied with independence.

The objective should be satisfied.

Oe

The satisfaction of the objective is at the applicant’s discretion.
Characterisation of Al
(€.2.2)

Operational explainability

Human-Al teaming

Safety assessment
(€2.2)

Applicability by Al Level

Modality of interaction

Information security The objective should be satisfied for Al level 1A, 1B, 2A and 2B.

assessment (C.2.3) d

Ethics-based assessment The objective should be satisfied for Al level 1B, 2A and 2B.
(C.2.4)

INFORMACION PUBLICA

The objective should be satisfied for Al level 2A and 2B.

The objective should be satisfied for Al level 2B.
Figure 3 — EASA Al trustworthiness building blocks
EASA Concept Paper Issue 2
w S
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