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1. OBIJETOY ALCANCE

Esta guia aplica a las siguientes organizaciones de mantenimiento que realizan inspecciones
boroscdpicas:

e Parte 145

e Parte CAO

El objetivo de esta guia es el de servir de herramienta para identificar los elementos clave, que se
considerardn como requisitos recomendados para cumplir con la Parte 145 o Parte CAO (segun
apligue) y que estas organizaciones pueden desarrollar su:

e Organizaciones Parte 145: MOE y procedimientos asociados a este documento.

e Organizaciones Parte CAO: CAE y procedimientos asociados a este documento.

No es la intencion de este documento proporcionar instrucciones sobre como realizar las
inspecciones boroscdpicas y/o reemplazar los requisitos normativos y/o los datos de mantenimiento
aplicables.

Esta guia servira de apoyo al personal de AESA de la Direccién de Seguridad de Aeronaves (Division
de Aprobaciones y Estandarizacion de Aeronavegabilidad y de las Oficinas de Seguridad en Vuelo)
para la realizacién de las tareas inspectoras. Es igualmente aplicable al personal de Sociedades
Instrumentales en el ejercicio de las actividades encomendadas por AESA.

Cualquier sugerencia de modificacién de la guia, por errores, mejoras u omisiones, deberd
comunicarse al Servicio de Mantenimiento a través del buzén de email:
mantenimiento.aesa@seguridadaerea.es que analizara, contestard y archivara dichas sugerencias
para ser evaluadas en la siguiente revision del procedimiento. Para la evaluacién de tales
sugerencias, en caso de ser necesario se solicitard el apoyo del grupo de trabajo correspondiente.
Dichos grupos de trabajo, con caracter permanente, tienen como objetivo la estandarizacion y
difusion de decisiones consensuadas en su seno y cuentan con la participacién de todas las unidades
involucradas.

Reglamento (UE) N.2 1321/2014, en su apartado 145.A.30 f), establece que las
O organizaciones parte 145 que realizan tareas especializadas, donde se incluye las
PARTE inspecciones boroscdpicas, deben disponer de personal debidamente cualificado para
realizar este tipo de inspecciones.
145

AMC del apartado 145.A.30 f), indica que la organizacidn parte 145 debera establecer
un procedimiento en el MOE, que serd evaluado y aprobado por AESA, donde se
establece y se asegura que el personal que realiza e interpreta estas tareas
especializadas esta debidamente capacitado y evaluado por su competencia en el
proceso de realizacién de estas. Este AMC también indica que este tipo de tareas
especializadas que no se consideran END por la Parte 145, no se enumeran en el
Apéndice Il bajo la clasificacion de clase D1, por lo que se tendrdn que realizar dentro
de otra Habilitacidon (Alcance) aprobada en la organizacién (A — Aeronaves o B —
Motor/APU).
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Reglamento (UE) N.2 1321/2014, en su apartado CAO.A.035 d), establece que las
organizaciones Parte CAO deberan disponer de personal debidamente cualificado para
realizar los trabajos planificados, por lo que si la organizacidn realiza inspecciones
boroscépicas este personal debera estar debidamente cualificado para realizarlas.

PARTE

CAO
El apartado CAO.A.025 a) 10) indica que la organizacién Parte CAO debera desarrollar

un manual CAE que incorpore los procedimientos de cdmo la organizacién garantizara
el cumplimiento de los requisitos de la Parte CAO. Dicho manual, sera evaluado y
aprobado por AESA, garantizdndose que la organizacién evalie debidamente la
competencia del personal que realiza e interpreta estas tareas especializadas.

2. INSPECCION BOROSCOPICA

La inspeccidn boroscépica es un método de inspeccidn visual, no destructivo, que permite realizar
inspecciones sin realizar grandes desmontajes a través de diferentes accesos a las partes internas
no directamente accesibles de un motor/APU o de una aeronave, y realizar comprobaciones y
mediciones en esas zonas en busca de dafos.

El boréscopo es una herramienta muy Util para la deteccion vy visualizacion de defectos, ademas
permite la posibilidad de grabar las imdagenes, para su consulta y analisis posterior.

Su ventaja principal es que se trata de un procedimiento sencillo que, como se ha mencionado
anteriormente, puede realizarse sin apenas desmontajes (en algunas ocasiones grandes
desmontajes pueden generar problemas o dafios en el motor/APU y/o aeronave). Para la inspeccion
se seguiran las instrucciones del fabricante del bordscopo, asi como las instrucciones en el manual
de mantenimiento de la aeronave/motor/APU.

A Esta guia no es exhaustiva por lo que se debera usar en conjuncién con las siguientes guias:
1) Guia de Evaluacion Manual Organizacion De Mantenimiento (MOE), para definir todos los
requisitos de boroscopia en el MOE.
2) Guia de Evaluacion Del Manual De Organizacion De Aeronavegabilidad Combinada (CAE),
para definir todos los requisitos de boroscopia en el CAE.

A En esta guia se tratan los APU’s como motores de Turbina y se deben incluir en el Alcance de
los trabajos a desarrollar por el centro de mantenimiento.

A Para informacion sobre el Certificado de Puesta en Servicio (CRS) ver apartado 2.2 Puesta en
Servicio de esta guia.
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2.1. Habilitacion de la organizacion

2.1.1. Organizaciones Parte 145

Las inspecciones boroscopicas deben realizarse y liberarse “en el curso de mantenimiento*” bajo la
Habilitacién Ax (mantenimiento de linea o base de aeronaves) o la Habilitacion Bx (mantenimiento
de motores/APU (en funcidn de los datos de mantenimiento utilizados)).

* “En el curso del mantenimiento” significa que no existe una Habilitacidn especifica (Ax, Bx, Cx, D1)
para la inspeccidn boroscdpica. Esta tarea especializada no se incluird dentro de la Habilitacién D1,
pues es solamente para ensayos no destructivos.

Tanto para el Habilitacién Ax como para la Bx, la organizacién de mantenimiento podra desinstalar
temporalmente un componente, con el fin de mejorar el acceso.

2.1.1.1. MOE 1.9.4.3: Otras tareas especializadas

Los alcances que se aprueben deberdn estar claramente limitados, no siendo aceptables sin
limitaciones o indicando “Todos”.

La limitacion debera indicar claramente el tipo de inspeccién boroscépica que han demostrado que
pueden realizar a:

e Cualquier parte del interior de la aeronave (Bajo Habilitacion Ax);

e Motores a piston alternativos (indicando si usando el AMM, EMM o ambos) (Bajo Habilitacion
Ax o Bx);

e Motores a turbina (indicando si usando el AMM, EMM o ambos) (Bajo Habilitacion Ax o Bx);

e acualquier combinacidon de las anteriores.

Ejemplos de Alcances aceptables que se pueden incluir en el capitulo 1.9.4.3 del MOE:

MINISTERIO
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Limitacién
res ax Titular del (Modelo de Nivel de Mantenimiento
Habilitacion ipe . . o
Certificado de Tipo Aeronave / Motor / (Tarea especializada)
APU)
Ejemplo 1:
Al Airbus A330-341 Inspecuo.n, Boroscoplcla a Motor
Inspeccion Boroscopia a APU

En este caso se tiene aprobado realizar inspecciones boroscopicas (usando el AMM y el EMM) a los motores
RR Trent 700y a los APUs instalados en las aeronaves A330-341.

Ejemplo 2:

. A330-341 ., L
Al Airbus A330-321 Inspeccion Boroscopica a Motor AMM

En este caso se tiene aprobado realizar inspecciones boroscdpicas segun lo que se indique en el AMM a los
motores:
e RR Trent 700 instalados en las aeronaves A330-341.

y
e PW 4000 instalados en las aeronaves Airbus A330-321.
Ejemplo 3:
Al Airbus A330 Series Inspeccidn Boroscépica al Interior de la Aeronave

En este caso se tiene aprobado realizar inspecciones boroscdpicas al interior de todas las aeronaves A330.

Ejemplo 4:

Al Cessna Aircraft Company 152 Series Inspeccidn Boroscépica EMM

En este caso se tiene aprobado realizar inspecciones boroscopicas usando el EMM del motor, a motores
instalados en las aeronaves Cessna 152 Series.

Ejemplo 5:

Airbus Helicopters

A3 Deutschland GmbH

MBB-BK117 C-2 72-43-00: Inspeccidon Boroscopica

En este caso se tiene aprobado realizar la tarea 72-43-00 de inspeccion boroscopica al motor de la aeronave
MBB-BK117 C-2.

Ejemplo 6:

B1 Pratt & Whitney Canada | P&W 100 Series | Inspeccién Boroscdpica a motores

En este caso se tiene aprobado realizar inspecciones boroscdpicas. En todos los motores de la serie P&W100:

e PW118
e PWI120
e PWIi121
e [tc.
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2.1.2. Organizaciones Parte CAO

Las inspecciones boroscopicas deben realizarse y liberarse “en el curso de mantenimiento*” bajo la
Habilitacién “Aeronave” y/o Habilitacion “Componentes” (mantenimiento de motores). * “En el
curso del mantenimiento” significa que no existe una Habilitacion especifica (aeronaves,
componentes, servicios especializados) para la inspeccidon boroscépica. Esta tarea especializada no
se incluira dentro de la Habilitacion “Servicios Especializados”, pues es solamente para ensayos no
destructivos.

Tanto para la Habilitacion de “Aeronaves” como de “Componentes”, la organizacion de
mantenimiento podrd desinstalar temporalmente un componente, con el fin de mejorar el acceso.

2.1.2.1. CAE A.4:inspecciones boroscdpicas bajo la habilitacién aeronaves y/o bajo la habilitacién
componentes

Se debera definir el alcance aprobado para realizar inspecciones boroscopicas en el CAE A.4.

Los alcances que se aprueben deberdn estar debidamente limitados, no siendo aceptables sin
limitaciones o indicando “Todos”.

La limitacion debera indicar claramente el tipo de inspeccién boroscépica que han demostrado que
pueden realizar a:

e Cualquier parte del interior de la aeronave (Bajo Habilitacién Aeronaves);

e Motores a piston alternativos (indicando si usando el AMM, EMM o ambos) (Bajo Habilitacion
Aeronaves o Componentes);

e Motores a turbina (indicando si usando el AMM, EMM o ambos) (Bajo Habilitacion Aeronaves
o Componentes);

e acualquier combinacidn de las anteriores.

2.2. Puesta en Servicio

Antes de la emision del CRS (Certificado de Puesta en Servicio) la organizacion debe formalizar la
realizacion de la inspeccidn boroscdpica mediante un:
e “Informe de inspeccion boroscdpica”.
0
e Documento equivalente, como por ejemplo una job card. Como ejemplo de la informacién que
puede contener este documento, se puede ver el apartado 2.3.1 — “Informe de Inspeccién
Boroscopica” de esta guia.

MINISTERIO
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Su contenido y como se rellena se debe especificar en el capitulo del MOE:
» MOE 2.24 — Procedimientos especificos de mantenimiento.

° » MOE 2.24.2 — Tareas especializadas de mantenimiento.
» MOE 2.24.2.X — Boroscopia.
PARTE > MOE 2.24.2.X.Y — Documentacién de Mantenimiento
145

> MOE 2.24.2.X.Y — Puesta en Servicio

Su contenido y como se rellena se debe especificar en el capitulo del CAE:
PARTE > CAE C.14 - Procedimientos especiales

CAO

Todos los CRS emitidos deberan tener una referencia cruzada al informe de inspeccién boroscépica
o documento equivalente.

Para la emision de un EASA Form 1 de una inspeccion boroscopica:
a) Bloque 11 — “Estado/Trabajo”. Indicara siempre “INSPECTED/TESTED”.
b) Bloque 12 — “Observaciones”. Indicara como minimo la siguiente informacién:
e Detalles de la inspeccidn boroscopica.
e Resultado de la inspeccién.
e Referencia cruzada al informe de inspeccidn boroscopica.
e etc.

2.2.1. Organizaciones Parte 145

Se deberan incluir los requisitos de CRS especificos de las inspecciones boroscdpicas (distintos a los
generales que se han definido en el MOE 2.16.1) en el MOE 2.24.2.X.Y — Puesta en Servicio. Para
casos excepcionales se podran definir los requisitos de CRS especificos de las inspecciones
boroscopicas en el MOE 2.16.2 y no en el MOE 2.24.2 X.Y.

2.2.1.1. Puesta en servicio bajo la habilitacion Ax — Aeronaves

Para mas informacion sobre los requisitos generales del CRS consultar la guia:
Guia de Evaluacion Manual Organizacion De Mantenimiento (MOE) capitulo 2.16.1 cuando la
organizacién parte 145 realiza estas inspecciones bajo la Habilitacién A — Aeronaves.

2.2.1.2. Puesta en servicio bajo la habilitacion Bx - Motores

Para mas informacion sobre los requisitos generales del CRS consultar la guia:
Guia de Evaluacion Manual Organizacion De Mantenimiento (MOE) capitulo 2.16.2 cuando la
organizacién parte 145 realiza estas inspecciones bajo la Habilitacién B - Motores.
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2.2.2. Organizaciones Parte CAO
2.2.2.1. Puesta en servicio bajo la habilitacion Aeronaves

Se deberdn incluir los requisitos de CRS especificos de las inspecciones boroscdpicas (distintos a los
generales que se han definido en el CAE C.9) en el CAE C.14.

Para mds informacion sobre los requisitos generales del CRS consultar la guia:
Guia de Evaluacion Del Manual De Organizacion De Aeronavegabilidad Combinada (CAE) capitulo
C.14, cuando la organizacion parte CAO realiza estas inspecciones bajo la Habilitacion Aeronaves.

2.2.2.2. Puesta en servicio bajo la habilitacion Componentes

Se deberdn incluir los requisitos de CRS especificos de las inspecciones boroscdpicas (distintos a los
generales que se han definido en el CAE C.9) en el CAE C.14.

Para mds informacion sobre los requisitos generales del CRS consultar la guia:
Guia de Evaluacion Del Manual De Organizacion De Aeronavegabilidad Combinada (CAE) capitulo
C.14, cuando la organizacion parte CAO realiza estas inspecciones bajo la Habilitacion Componentes.

2.3. Procedimiento especifico

& Es un error comun, confundir el contenido que debera constar en los capitulos 2.24.2 del MOE
y C.14 del CAE.

& El objetivo de este apartado es dar informacidn sobre su contenido y aclarar algunos conceptos.
No es obligatorio incluir su contenido en el MOE/CAE, pero si usarse como ayuda para el
desarrollo de los procedimientos de la organizacion.

El apartado de los procedimientos especificos de mantenimiento se desarrolla en el
® MOE 2.24.2 — Tareas especializadas de mantenimiento.

PARTE En este capitulo del MOE se debera incluir lo especifico de la inspeccidn boroscopica
145 distinto a los procedimientos genéricos (MOE 2.13, 2.16, 2.28, etc.) de la organizacién.

El apartado de los procedimientos especificos de mantenimiento se desarrolla en el
CAE C.14 — Procedimientos especiales.

PARTE En este capitulo del CAE se debera incluir lo especifico de la inspeccidén boroscépica
CAO distinto a los procedimientos genéricos (CAE C.9) de la organizacién.

Los procedimientos especificos deberdn especificar codmo la organizacién de mantenimiento realiza
la inspeccion boroscdpica solicitada por la WO del cliente/operador, asegurando de que se cumplan
los requisitos de la Parte 145/CAO en relacién con la existencia de:

Instalaciones adecuadas.

Personal suficiente.

Personal certificador y no certificador apropiado (debidamente cualificado).

Disponibilidad de herramientas y equipos.

Disponibilidad de datos de mantenimiento actuales.

RPN
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2.3.1.

Uno de los puntos mas importantes es especificar como se rellena e

boros

Planificacién adecuada.

Cdédmo se realiza la inspeccidn boroscdpica.

Cdédmo se rellena el informe de inspeccidén boroscdpica.

Procedimientos de puesta en servicio.

Si se realizan inspecciones boroscdpicas al motor también se deberd considerar como una
tarea critica.

etc.

Informe de Inspeccion Boroscopica

Ill

informe de inspeccidn
copica” o documento equivalente (job card por ejemplo) donde el técnico a cargo de la

inspeccidn anota, por ejemplo, detalles de la inspeccidon boroscépica, como son:

& Datos de la aeronave/motor donde se ha realizado la inspeccién boroscépica.
& Datos de mantenimiento utilizados incluyendo su estado de revisidn y apartados aplicables.
& Pardmetros.
& Persona que ha realizado la inspeccion.
& Equipos utilizados.
& Fechay lugar de inspeccion/aeropuerto.
& Resultado de la inspeccidn en cada una de las partes inspeccionadas.
& Comentarios del técnico (si aplica).
& Todo aquello que establezca el procedimiento de realizacién de mantenimiento.
e Referencia a los datos de mantenimiento usados y su revision.
e Horas/ Ciclos
e Detalles de la inspeccidn boroscdpica.
e Resultado de la inspeccidn.
e Referencia cruzada al informe de inspeccidn boroscépica.
e Si aplica alguna restriccion/limite a la operacion (en calendario/FH/FC etc), por
hallazgos.
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2.4. Personal

En este apartado se especifica los requisitos especificos del personal (certificador y no certificador)
relacionado con las inspecciones boroscoépicas.

Se espera en el MOE/CAE una clara diferenciacion entre certificador bajo las Habilitaciones:

e A —Aeronaves

PARTE
145

B — Motores/APU

e Aeronaves

PARTE e Componentes/Motores
CAO

Ver apartado 2.4.3 — “Tabla Comparativa de Competencias” de esta guia para aclarar las funciones
gue puede realizar.

2.4.1. Organizaciones Parte 145
2.4.1.1. MOE 3.4.1: Certificador Habilitacion Ax — Aeronaves

Para ser certificador de inspecciones boroscépicas debera cumplir con lo establecido en 3.4.1.1 de
la guia Evaluacion Manual Organizacion De Mantenimiento (MOE) y ademas realizar un curso de
procedimientos relativos a las inspecciones boroscdpicas.

El curso de procedimientos relativos a las inspecciones Boroscopicas, debera cubrir el contenido del
MOE 2.24.2 y demas capitulos que contengan procedimientos de boroscopia. Este curso puede estar
contenido en el curso de procedimientos de la organizacién o ser un curso adicional.

Debera incluirse procedimientos de emisidn, renovacién y retirada de autorizaciones de este
personal y de su control de la competencia.

2.4.1.2. MOE 3.4.2: Certificador Habilitacion Bx — Motor/APU

Para ser certificador de inspecciones boroscépicas debera cumplir con lo establecido en 3.4.1.2 de
la guia Evaluacion Manual Organizacion De Mantenimiento (MOE) y ademas realizar un curso de
procedimientos relativos a las inspecciones boroscdpicas.

El curso de procedimientos relativos a las inspecciones boroscopicas, debera cubrir el contenido del
MOE 2.24.2 y demas capitulos que contengan procedimientos de boroscopia. Este curso puede estar
contenido en el curso de procedimientos de la organizacién o ser un curso adicional.

2.4.1.3. MOE 3.7 -MECANICOS CUALIFICADOS

La organizacidon puede disponer de mecdnicos especializados, la cual define la cualificacién y
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atribuciones de los mismos. Estas pueden ser:
e Realizar inspecciones boroscopicas.
o
e Supervisar inspecciones boroscopicas realizadas por otros.
o
e Firmar las inspecciones boroscépicas llevadas a cabo por personal en formacion.
o
e Firmar las inspecciones boroscdpicas llevadas a cabo por los mecanicos que se encuentren bajo
supervision, al haber perdido la capacidad de realizar inspecciones boroscépicas, sea por una
evaluacién de la competencia negativa o por falta de formacidn o experiencia recurrente.
o
e Supervisar las inspecciones boroscépicas llevadas a cabo por los mecanicos que pretendan
renovar su capacidad de realizacion de inspecciones boroscopicas.
o
e Supervisar y firmar las inspecciones boroscopicas llevadas a cabo por los mecanicos que
pretendan ampliar su capacidad de realizacidén de inspecciones boroscopicas.

El mecdnico cualificado debe cumplir con los requisitos de cualificacion descritos en el apartado 2.5
Cualificacion de esta guia y ademas disponer de una experiencia y formacion adicional que le
permite supervisar al personal en formacién o bajo supervisién en caso de disponer de dicha
atribucion. Esta experiencia y formacién adicional debera ser definida por la organizacién de
mantenimiento. Deberd incluirse procedimientos de emisién, renovacién vy retirada de
autorizaciones de este personal y de su control de la competencia.

2.4.1.4. PERSONAL BAJO SUPERVISION O EN FORMACION

Una persona que trabaja bajo supervision o en formacién significa que puede realizar las
inspecciones boroscépicas que su supervisor (inspector cualificado) estd autorizado a realizar. El
supervisor debe observar personalmente el trabajo que se esta realizando en la medida necesaria
para asegurarse de que se estd haciendo correctamente. El supervisor debe estar disponible
fisicamente, para consultas.

El MOE deberd indicar las limitaciones que debe cumplir este personal, como minimo debera dejar
claro que el técnico boroscopista bajo supervision o el candidato a mecanico/técnico de boroscopia
puede realizar la inspeccion boroscépica, pero siempre bajo supervision.

Este personal puede firmar el informe de inspecciéon boroscdpica o documento equivalente, pero
siempre visado por el supervisor.

La firma de la tarea en la WO o en el CRS debera ser realizada por el supervisor.
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2.4.2. Organizaciones Parte CAO
2.4.2.1. CAE B.4: Certificador Habilitacion Aeronaves

Para ser certificador de inspecciones boroscépicas debera cumplir con lo establecido en el CAE B.4
de la guia Evaluacion Del Manual De Organizacion De Aeronavegabilidad Combinada (CAE) capitulo
B.4 y ademas realizar un curso de procedimientos relativos a las inspecciones boroscépicas.

El curso de procedimientos relativos a las inspecciones Boroscopicas, debera cubrir el contenido del
CAE C.14 y demas capitulos que contengan procedimientos de boroscopia. Este curso puede estar
contenido en el curso de procedimientos de la organizacion o ser un curso adicional.

2.4.2.2. CAE B.4: CERTIFICADOR HABILITACION COMPONENTES

Para ser certificador de inspecciones boroscépicas debera cumplir con lo establecido en el CAE B.4
de la guia Evaluacion Del Manual De Organizacion De Aeronavegabilidad Combinada (CAE) capitulo
B.4 y ademas realizar un curso de procedimientos relativos a las inspecciones boroscépicas.

El curso de procedimientos relativos a las inspecciones Boroscopicas, debera cubrir el contenido del
CAE C.14 y demas capitulos que contengan procedimientos de boroscopia. Este curso puede estar
contenido en el curso de procedimientos de la organizacién o ser un curso adicional.

2.4.2.3. PERSONAL BAJO SUPERVISION O EN FORMACION

Una persona que trabaja bajo supervision o en formacién significa que puede realizar las
inspecciones boroscdpicas que su supervisor estd autorizado a realizar. El supervisor debe observar
personalmente el trabajo que se estd realizando en la medida necesaria para asegurarse de que se
estd haciendo correctamente. El supervisor debe estar disponible fisicamente, para consultas.

El CAE debera indicar las limitaciones que debe cumplir este personal, como minimo debera dejar
claro que el técnico boroscopista bajo supervisidn o el candidato a mecanico/técnico de boroscopia
puede realizar la inspeccion boroscépica, pero siempre bajo supervision.

Este personal puede firmar el informe de inspecciéon boroscépica o documento equivalente, pero
siempre visado por el supervisor.

La firma de la tarea en la WO o en el CRS debera ser realizada por el supervisor.
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2.4.3. Tabla comparativa de competencias
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Beallzar . inspecciones  boroscopicas de forma s1 (1) S| S| NO
independiente
Realizar inspecciones boroscopicas supervisadas SI(2) SI(2) SI(2) SI(3)
Firmar CRS/F1 Sl NO NO NO
Supervisar inspecciones boroscopicas realizadas por S1 (4) S| S| NO
otros
Firmar inspecciones realizadas por otros SI (4) Sl Sl NO

(1) Solo si cumple con los requisitos de cualificacién definidos en el apartado 2.5 de la guia.
(2) Siempre supervisado por personal cualificado y en los siguientes casos:
I. Recuperacion Autorizacion (ver apartado 2.5.7 de esta guia)
Il.  Ampliacién Autorizacion (ver apartado 2.5.8 de esta guia)
(3) Siempre supervisado por el personal cualificado.
(4) Solo si ademas de ser certificador también cumple con los requisitos especificados para ser
personal cualificado.

2.5. Cualificacion

La cualificacidn tiene dos componentes: formacion y experiencia, que necesita cumplir el personal
para poder realizar inspecciones boroscdpicas.

En el MOE 3.11.2.X se definira la cualificacion del personal que realiza inspecciones
PARTE boroscdpicas.
145

En el CAE B.4. se definird la cualificacion del personal que realiza inspecciones
PARTE boroscdpicas.
CAO

. . MINISTERIO
AC-BORO-DTOI Ed. Ol INFORMACION PUBLICA DE TRANSPORTES, MOVILIDAD
Y AGENDA URBANA

Cualquier copia total o parcial de este documento se considera copia no controlada AGENCIA ESTATAL
DE SEGURIDAD AEREA

Pagina 16 de 25 y siempre debera ser contrastada con el documento vigente en la Web



2.5.1. Formacion

La formacion consiste en la realizacion de determinados cursos que debe realizar el candidato a
técnico de inspecciones boroscopicas.

Son aceptables cursos efectuados en otras organizaciones, previa aceptaciéon por parte del
Responsable de Calidad que deberd verificar que cumplen con los requisitos de la organizacién.

El registro de formacién que el candidato ha realizado se incluira en su expediente como
demostracion que cumple con los requisitos.

Se han definido 2 tipos de cursos:

Tipo "1" e Curso de Herramientas y Utillaje

Tipo "2" e Curso de Familiarizacion

En las siguientes tablas se especifican los requisitos de cada tipo de curso:

Curso Tipo "1"

Herramientas Y Utillaje

» Curso para la obtencion de conocimientos para el empleo del equipo de inspeccidon (bordscopo) y su utillaje
en el entorno objeto de la inspeccidon (aeronave y/o motor segln aplique).

» Podra ser impartido por personal representante del fabricante del equipo o por personal cualificado
habituado a su uso.

> El curso estara enfocado al manejo del mismo. Pudiendo ser tedrico o tedrico /practico

» En caso de que la organizacion cambie de modelo de equipo, analizara la necesidad de realizar un nuevo
curso.

Curso Tipo "2"

Familiarizacion

» Curso de familiarizacion enfocado a boroscopia de cada (segln aplique):
O Aeronave.
o
0 Motor.
» Técnico debe:
0 Tiene como fin familiarizar al técnico con los elementos basicos del modelo de aeronave o motor (segun
aplique),
0 Proporcionara una descripcion simple de toda la aeronave o motor (segun aplique), sus sistemas basicos,
utilizando palabras y ejemplos comunes.
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0 Empleara términos normalizados.
» Entidades de formacion:
O Fabricante de la aeronave o motor (segun aplique).
0 Organizacién aprobada por el fabricante de la aeronave o motor (segun aplique).
0 Organizacién parte 147.
0 Centro de Mantenimiento parte 145/CAO (segun aplique) aprobado para realizar inspecciones
boroscépicas al interior de la aeronave o motor.
0 El propio Centro de Mantenimiento
» Podra incluir formacién practica en la realizacion de inspecciones boroscopias al interior de la aeronave o
motor.

2.5.2. Experiencia inicial

La experiencia se puede obtener a través de 3 modalidades de OJT:

a) Recibir formacion practica y realizar bajo supervision de personal cualificado o instructor, un
nimero determinado de inspecciones boroscépicas a definir por la organizaciéon. A
continuacion, se muestran ejemplos de experiencia. El candidato deberd demostrar su
capacidad para realizar la inspeccién, incluyendo la evaluacion de dafios. El personal a cargo de
la supervision serd el encargado de evaluar si el candidato ha realizado correctamente la
inspeccion y la evaluacién de dafios. A resultas de dicho proceso, el personal cualificado podra
estimar si el técnico requiere superar un numero adicional de inspecciones.

b) Inspecciones boroscopicas efectuadas en otras organizaciones debidamente aprobadas para
realizarlas, previa aceptacion por parte del Responsable de Calidad que deberd verificar que
cumplen con los requisitos de la organizacién.

c) Mix de la modalidad a) y b)

El registro de inspecciones Boroscépicas que el candidato ha realizado bajo supervision se incluira
en su expediente de modo a demostrar que cumple con los requisitos y ha aprobado el OJT.

A continuacién, se incluyen unos datos que pueden servir como referencia de experiencia inicial
para ser técnico de inspecciones boroscdpicas. En todo caso es el personal cualificado responsable
de la formacién junto con el responsable de calidad, de acuerdo con los procedimientos de la
organizacién y cumpliendo los requisitos de EASA/AESA quienes deciden que un personal en
formacién esta cualificado:
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Ejemplo de experiencia: Interior de La Aeronave

Acreditar al menos las siguientes inspecciones boroscdpicas:

2 inspecciones al interior de la aeronave

e Entidades para la obtencion de la experiencia:
O Fabricante de la aeronave.
0 Organizacién aprobada por el fabricante de la aeronave.
0 Organizacion parte 147.
0 Centro de Mantenimiento parte 145/CAO (segun aplique) aprobado para realizar
inspecciones boroscoépicas al interior de la aeronave.
0 El propio Centro de Mantenimiento.

m Ejemplo de experiencia: Motor a Piston

Acreditar al menos las siguientes inspecciones boroscdpicas:

2 inspecciones al Motor a Piston

e Entidades para la obtencion de la experiencia:
O Fabricante del motor.
0 Organizacién aprobada por el fabricante de motor.
0 Centro de Mantenimiento parte 145/CAO (segun aplique) aprobado para realizar
inspecciones boroscépicas al motor, incluida la propia organizacion.
0 El propio Centro de Mantenimiento.

Ejemplo de experiencia: Motor a Turbina

Acreditar al menos ! as siguientes inspecciones boroscépicas por cada modelo (certificado de tipo)
de motor:

5 Inspecciones en Zona Fria 5 Inspecciones en Zona Caliente

e Entidades para la obtencion de la experiencia:
O Fabricante del motor.
0 Organizacién aprobada por el fabricante de motor.
0 Centro de Mantenimiento parte 145/CAO (segun aplique) aprobado para realizar
inspecciones boroscépicas al motor, incluida la propia organizacion.
0 El propio Centro de Mantenimiento.

(1) Zona Fria: Compresor. Zona Caliente: Camara de combustidn y turbina.
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2.5.3. Formacién impartida en centros de mantenimiento Parte 145/CAO

Cuando se utilice un Centro de Mantenimiento parte 145 (puede ser la propia organizacién o una
contratada por esta) para dar formacién en inspecciones boroscopicas:

La organizacién parte 145/CAO debera disponer en su alcance la aprobacion para realizar la
inspeccidn boroscdpica a la cual va a dar formacién.

La persona designada (instructor) para llevar a cabo la formacién debe demostrar que ha
recibido formacion a un nivel apropiado para la inspeccion boroscopica.

La persona designada para llevar a cabo la formacion (instructor) esta debidamente autorizada
por una organizacién de mantenimiento y puede demostrar una experiencia significativa en la
realizacion de inspecciones boroscoépicas.

El programa de formacion (syllabus) haya sido revisado por el responsable de calidad.

Debe tener medios para impartir la formacion (aulas, boréscopo, aeronaves, motores, etc.).
Debe ser un curso detallado sobre los elementos tedricos y practicos. No debe tomar la forma
de un boletin de capacitacion u otro autoaprendizaje.

v

v

ANEANERN

2.5.4. Aprobacion inicial de la autorizacion

Cuando el candidato cumpla con los requisitos minimos de formacion + experiencia y apruebe la
evaluacién de la competencia inicial, se recomienda formalizar esa aprobacion/autorizacién
mediante un certificado/aprobacion de inspector de boroscopia que indique claramente las
limitaciones (inspecciones boroscdpicas que puede realizar).

PARTE
145

PARTE
CAO

AC-BORO-DTOI Ed. 0l
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Evaluacion de la
Competencia
Positiva

Experiencia Inicial

(guia 2.5.2)

El proceso de evaluacién de la competencia inicial se describe en el MOE 3.14
“Evaluacién de la competencia”.

El proceso de evaluaciéon de la competencia inicial se describe en el CAE B.4
“Evaluacién de la competencia”.
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2.5.5. Experiencia recurrente

Para que el mecanico/técnico de boroscopias mantenga la capacidad de realizar las inspecciones
boroscdpicas, es necesario que demuestre una experiencia real en el mantenimiento para cada
periodo de 2 afos consecutivos.

La organizacion deberd controlar y documentar esa experiencia de manera apropiada, registrandola
en cualquier tipo de registro individual o sistema de archivo (es aceptable un sistema automatizado),
siempre que contenga la informacién minima para demostrar la experiencia. Es aconsejable que se
realice mediante un libro de registro de experiencia.

En el caso de que no se pueda demostrar la experiencia reciente, la autorizacién para la realizacion
de inspecciones boroscopicas no podrd renovarse.

Seguidamente se presentan unos datos de experiencia recurrente que pueden servir como
referencia para mantener la capacidad de realizacion de inspecciones boroscépicas. En todo caso,
es la organizacion, con el acuerdo de la autoridad, quien decide los requisitos minimos:

Referencia experiencia recurrente
> Interior de La Aeronave

a) Enlos Ultimos 24 meses es necesario realizar como minimo 2 Inspecciones Boroscopicas
b) No es necesario por tipo de aeronave (se puede acumular experiencia en varios tipos de
aeronaves similares dentro de su autorizacion el mecéanico/técnico de boroscopias).

c)

‘m Motor a Pist6n

a) Enlos ultimos 24 meses realizar como minimo 2 Inspecciones.
b) No es necesario por tipo de motor (se puede acumular experiencia en varios tipos de motor
similares dentro de su autorizacion el mecanico/técnico de boroscopias.

Motor a Turbina

a) Enlos Ultimos 24 meses realizar por lo menos las siguientes inspecciones boroscépicas:
e 2alazonafria,vy;
e 2alazona caliente.
b) No es necesario acumular experiencia por cada modelo (certificado de tipo) de motor dentro
de su autorizacion el mecénico/técnico de boroscopias.
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2.5.6. Renovacion de la autorizacion

Cuando el candidato cumpla con los requisitos minimos de experiencia recurrente (ver apartado
2.5.5 Experiencia Recurrente de esta guia) y apruebe la evaluacién de la competencia recurrente
(MOE 3.11 / CAE B.4), se formalizara la renovacion.

El proceso de evaluacion de la competencia para la renovacién y retirada del certificado/aprobacién
de mecanico/técnico de boroscopia se describe en el MOE 3.14 / CAE B.4 “Evaluacion de la
competencia”.

Experiencia Recurrente Evaluacidon de la Competencia W
(guia 2.5.5) Positiva Aprobacion

2.5.7. Recuperacion de la autorizacion

La autorizacidon del mecénico/técnico de boroscopia se recuperara mediante un procedimiento de
reactivacion que incluira una o varias de las siguientes opciones:
1. Realizacion de un curso de refresco y practicas de inspeccion boroscdpica supervisada, o bien,
2. Realizacion de inspecciones boroscépicas supervisadas, bajo supervisién de “Personal
Cualificado” (MOE 3.7 o MOE 3.8 / CAE B.4). El personal cualificado decide el nimero de
inspecciones rqueridas. O bien,
3. Realizaciéon de un curso equivalente a la formacién inicial (tipo 2 o tipo 3) que incluya
componente practica.

Cuando el candidato cumpla con estos requisitos y apruebe la evaluacidon de la competencia, se
formalizara la emision del certificado/aprobacion del mecéanico/técnico de boroscopia.

El proceso de evaluacion de la competencia para la emision y extension del certificado/aprobacién
se describe en el MOE 3.14 / CAE B.4 “Evaluacion de la competencia”.

OPCION 1:
Curso de Refresco + 1 Inspeccion
Supervisada (guia 2.5.7)

el o Evaluacion de la Competencia

Inspecciones Supervisadas .. -
(guia 2.5.7) Positiva Aprobacion

OPCION 3:

Curso equivalente al inicial con
practica (guia 2.5.7)
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2.5.8. Ampliacion de alcance

Cuando el candidato cumpla con los requisitos minimos de formacidn + experiencia y apruebe la
evaluaciéon de la competencia inicial, se recomienda formalizar esa aprobacién/autorizacion
mediante un certificado/aprobaciéon que indique claramente las limitaciones (inspecciones
boroscépicas que puede realizar).

Para Ia

inclusién de nuevas aeronaves y/o motores en el certificado/aprobacion del

mecanico/técnico de boroscopia seria recomendable realizar lo siguiente:

b Interior de La Aeronave

AC-BORO-DTOI Ed. 0l
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Formacién:
I.a) Sila aeronave es similar no es necesario realizar el curso tipo “2”
I.b) Sila aeronave no es similar es necesario realizar el curso tipo “2”

Experiencia:
La define la organizacion con el acuerdo de la autoridad.

e Ejemplos de entidades para la obtencion de la formacion y/o experiencia:
O Fabricante de la aeronave.
0 Organizacién aprobada por el fabricante de la aeronave.
0 Organizacion parte 147.
0 Centro de Mantenimiento parte 145/CAO (segun aplique) aprobado para realizar
inspecciones boroscépicas al interior de la aeronave.
0 El propio Centro de Mantenimiento.

Aeronave Similar:

Evaluacion de

Experiencia Competencia <
(guia 2.5.8 - 1.¢) P Aprobacion

Positiva

Aeronave No Similar:

o . . Evaluacion de
Formacion Experiencia

(guia 2.5.8- 1.a) (guia 2.5.8 - 1.d) Comp(.et.enqa Aprobacion
Positiva
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Formacién:
Il.a) Si el motor a pistdn es similar no es necesario realizar el curso tipo “2”
I1.b)Si el motor a pistdn no es similar es necesario realizar el curso tipo “2”

Experiencia:
La define la organizacion con el acuerdo de la autoridad.

e Ejemplos de entidades para la obtencion de la formacion y/o experiencia:
O Fabricante del motor.
0 Organizacién aprobada por el fabricante del motor.
0 Centro de Mantenimiento parte 145/CAO (segun aplique) aprobado para realizar
inspecciones boroscépicas al motor.
0 El propio Centro de Mantenimiento.

Motor a piston Similar:

Evaluacion de

Experiencia Competencia 4
(guia 2.5.8 - Il.c) P Aprobacion

Positiva

Motor a piston No Similar:

o .. Evaluacion de
Formacion Experiencia

(guia 2.5.8 - Il.a) (guia 2.5.8 - I1.d) e[l Aprobacion
Positiva
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Motor a Turbina

Formacion:
lll.a) Siel motor a Turbina es similar no es necesario realizar el curso tipo “2”
lll.Lb) Siel motor a Turbina no es similar es necesario realizar el curso tipo “2”

Experiencia‘®):
La define la organizacion con el acuerdo de la autoridad.

lll.c) Ejemplos de entidades para la obtencion de la formacién y/o experiencia:
O Fabricante del motor.
0 Organizacién aprobada por el fabricante de motor.
0 Centro de Mantenimiento parte 145/CAO (segun aplique) aprobado para realizar
inspecciones boroscépicas al motor.
o0 El propio Centro de Mantenimiento.

Formacién Experiencia Evaluacion de
(guia 2.5.8-11l.a) (guia 2.5.8 - ll.b) Competencia Aprobacion
Positiva

(1) Zona Fria: Compresor. Zona Caliente: Camera de combustién y turbina.

3. REGISTROS

N/A

4. CAMBIOS RELEVANTES DE ESTA EDICION/REVISION

N/A al ser edicion inicial.
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